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YAPAY ZEKA DESTEKLI ESNEK VE HAFIF SIVI ZIRH: DINAMIK KORUMA TEKNOLOJiSi
Danisman Odretmen: Ramazan DILBETLER
Omer Faruk ERTEKIN, Muhammed Emin TETIK
Fatma Mehmet Cadil Fen Lisesi, Korkuteli, Antalya
omerfarukertekin5@gmail.com mt0458ant07 @gmail.com

OZET: Mevcut zirh sistemleri genellikle adir ve sert malzemelerden olusmakta olup hareket
kisittamalarina ve uzun sureli kullanimda yorgunluga neden olmaktadir. Ayni zamanda bu
zirhlar, cevresel faktorlere uyum saglayamamakta ve darbelere kargl tek tip bir koruma
sunmaktadir. Bu galismada sivi zirhlarin esneklik ve darbelere dayanikhligini artirmak amaciyla
yapay zeka destekli bir teknoloji gelistiriimesi hedeflenmistir. Bu amag¢ dogrultusunda,
piezoelektrik sensorlerle donatiimis sivi zirh tasarlanmistir. Sensorler, darbe aninda anlik veri
toplayarak bu verileri yapay zekaya iletmektedir. Yapay zeka, bu verileri analiz ederek sivinin
viskozitesini aninda optimize etmekte ve zirhin sertleserek darbeye karsi etkili bir koruma
saglamasina olanak tanimaktadir. Ayrica gevresel faktorlere baglh olarak sivinin bilesimi de
degistirilebilir. Ornegin sicaklik degisimlerine bagli olarak viskozite artirilabilir ya da azaltilabilir.
Zirh, ayni zamanda kendini onarabilme yetenegine de sahiptir; hasar algilandiginda igerigindeki
onarici bilesenler devreye girerek mikro catlaklari doldurmaktadir. Sonug olarak gelistirilen
yapay zeka destekli sivi zirh; mevcut zirhlara gére daha hafif, esnek ve dinamik bir koruma
sunmaktadir. Bu teknolojinin askeri ve sivil glvenlik alanlarinda énemli bir yenilik yaratmasi
beklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Sivi zirh, Yapay zeka, Esneklik, Darbe dayanimi, Sensorler.

Kevlar 49 ve Phb-Pla Kopolimeri ile Hafif ve Cevre Dostu
Kursun Gegirmez Yelek (Bioguard)
Danisman Ogretmen: Nihat ORUC
ismet Selim SOYEK, Taner AYDINER
Yusuf Ziya Oner Fen Lisesi, Désemealti, Antalya
issoyek@gmail.com, ttanerr2009@hotmail.com

Ozet: Kursungecgirmez yelekler, askerler ve giivenlik glgleri agisindan hayati bir koruma
saglar. Geleneksel kevlar ve seramik bazli yelekler, yiksek dayanikliiga sahip olsa da esneklik
ve agirlik agisindan dezavantajlidir. Ayrica geri déntisimi mimkin olmayan malzemelerin
kullanimi gevreye zarar vermektedir. Biyobozunur polimerlerin kullanimi, hammaddelerin
yenilenmesi, biyolojik bozunma ve kuresel iIsinmaya yol agcan karbondioksit emisyonlarinin
azaltiimasi gibi gevresel faydalara sahiptir. Kisa sirede dogada ¢6zindUgu icin genel atik
miktarini azaltir. PHB-PLA kopolimeri biyobozunur drlinler oldugu icin c¢evre dostu
uygulamalarda yaygin olarak kullaniir. Kullanildigi alanlar: Paketleme endistrisi, medikal
uygulamalar, tarim ve bahgecilik, 3d yazicilar, otomotiv endustrisi ve tekstil endistrisi. Bu
calismada Kevlar 49 dis katmanli ve PHB-PLA kopolimeri i¢c katmanh yenilik¢i bir
kursungecirmez yelek tasarlanmigtir. PHB-PLA kopolimeri, grafen ve aliminyum oksit katkilar
ile guclendirilerek darbe dayanimi ve isil kararlih@i arttirilarak Kevlar 49 ile birlikte kullanilacaktir.
Yelegin dayanikliigi, esnekligi, 1sil kararlihgr ve balistik koruma seviyesi gesitli laboratuvar
testleri ile NIJ standartlarina gore degerlendirilecektir. Bu deneyler sonucunda yeni malzeme
bilesiminin kursungegirmez yelekler icin uygun olup olmadidi belirlenerek, geleneksel
malzemelere kiyasla sundugu avantajlar analiz edilecektir. Yapilan testlerin sonuglar ve elde
edilen veriler bu calismada sunulacaktir. Geleneksel kursungecirmez yeleklere kiyasla daha
hafif, esnek ve ¢evre dostu bir alternatif gelistirilecektir.

Anahtar Kelimeler: Kursun Gecirmez Yelek, Biyoplastik, Kevlar 49, Grafen
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SES DALGASI KULLANARAK BETON KALITESININ TESPITi
Danisman Ogretmen: Ash Giilsim DOYEN
Ogrenciler: Gill Ceylin ALKAN, Oykii TUFAN
Antalya Turkiye Odalar ve Borsalar Birligi Fen Lisesi, Kepez, Antalya
gulceylinalkan@gmail.com, oykutufan7@gmail.com

OZET: Tirkiye topraklarinin %92’si deprem bélgeleri igerisinde kalmakta olup, biiyilk sanayi
merkezlerinin  %98’i deprem bolgelerinde dolayisiyla da nifusun % 951 bu bdlgelerde
yasamaktadir (Ugurlu, 2013; Anonim, 2016). Yasadigimiz depremlerden cikarilan en aci sonug
depremin degil binanin 6ldurdigi gergegidir. Glinimuzde yapi denetim sistemi olsa da bazi
binalarin yapimi sirasinda proje disi uygulamalarin yapildigi ne yazik ki gézlemlenmektedir. Bina
yukseldikge kullanilan demir kalinhginin ya da sayisinin degistigi, hazir betonun kolay
dokilebilmesi icin bir miktar su kanstinldidi ya da binanin farkli bolimlerinde farklh kalitede
beton kullanildigi aci bir gercektir. Beton kalitesini direkt olarak belirleyebilmek icin betondan
karot alinarak laboratuvarda basing testleri yapilir. Standartlara gére alinmasi gereken karot
sayisi 9-10 adettir. Bu da betondaki tahribati artirmaktadir. Bu acidan beton tahribatini
azaltmak, zaman ve maddi agidan ekonomik sonuglar elde etmek icin farkll ydntemler
kullanilabilmektedir. Bu projede sesin betondaki yayilma frekansi akustik dinleme cihazi ile
Olgulerek betona zarar vermeden beton kalitesi tespit edilmeye calisiimistir. Bunun igin farkl
kalitede beton ile farkh buyuklik ve sayida demirlerin kullanildigi beton numuneleri
hazirlanmistir. Her bir numunede ayni kaynak ile Uretilen ses dalgasinin frekansi tespit edilmis
ve sonugclar karsilastinimistir. Elde edilen sonuglara gore beton kalitesi ve demir sayisi arttikga
ses frekansinin arttigi gortlmustur.

Anahtar Kelimeler: Beton, demir, ses dalgasi, akustik dinleme cihazi

SU GEMBERI: YERLESIM YERLERI iGiN YENILIKCIi BIR YANGIN GUVENLIGI
Danisman Ogretmen: Ramazan DILBETLER

Hilal SARI, Elif IBLER, Berra BOGA
Fatma Mehmet Cadil Fen Lisesi, Korkuteli, Antalya
hilalsari264@gmail.com, iblerelif@gmail.com, berrakkb4807 @gamil.com

OZET: Orman yanginlari, yerlesim yerlerine yayildiginda can ve mal kaybina neden olmakta ve
ekosisteme buyuk zararlar vermektedir. Yanginlara mudahalede gecikmeler ve su kaynaklarinin
yetersiz kullanimi bu sorunun daha da biiyimesine yol agmaktadir. Bu galigmada ormanlik
alanlara yakin yerlesim yerlerini yanginlardan korumak amaciyla yenilik¢i ve surdurulebilir bir
yangin o6nleme sistemi gelistiriimistir. Sistem; yerlesim yerlerini ¢evreleyen su gemberleri,
yagmur hasadi ile dolan yer alti su tanklari, alev ve duman sensorleri ile otomatik olarak aktive
olan bir su pusklrtme mekanizmasindan olusmaktadir. Cézim kapsaminda yagmur suyu
hasad i¢cin semsiye seklinde agilan ve suyu tanklara yénlendiren bir mekanizma tasarlanmis,
tanklarin doluluk oranlari su seviye sensorleri ile takip edilmistir. Alev ve duman sensorleri
yangini algiladiginda “Arduino” mikrodenetleyicisi, ilgili bolgedeki su motorlarini ¢alistirarak su
puskirtme islemini baslatmaktadir. Ayrica sistem, alarm vererek ve Micro SIM80OL GPRS
GSM Modulu ile itfaiyeye bildiim gondererek erken muidahaleyi saglamaktadir. Proje
kapsaminda maket Uzerinde prototip gelistirilerek sistemin isleyisi test edilecek, basar
saglanmasi durumunda gercek alanlarda uygulanabilirligi degerlendirilecektir. Bu ¢alisma;
dogal afetlere karsi dayanikli yerlesim alanlan olusturmayi, su kaynaklarini verimli kullanarak
surdurdlebilir yangin 6nleme mekanizmalari gelistirmeyi ve cevresel farkindahg artirmayi
amaclamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Yangin dnleme, Su ¢cemberi, Yagmur hasadi, Sensér teknolojisi, Arduino
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VTOL TEKNOLOJiSi iLE YANGIN SONRASI DOGANIN YENIDEN DOGUSU
Danisman Ogretmen: Ramazan DILBETLER
Omer Faruk ERTEKIN, Kibra PASLI, Saadet GOK
Fatma Mehmet Cadil Fen Lisesi, Korkuteli, Antalya

OZET: Orman yanginlar; dogal yasami tehdit eden, kiiresel karbon dengesi ve su déngiisiine
olumsuz etkiler yaratan bulyuk cevresel felaketlerdir. Yangin sonrasi ekosistemlerin dogal
olarak kendini yenileme streci uzun yillar alabilmektedir. Bu surecte erozyon, toprak kaybi ve
biyolojik gesitliligin azalmasi gibi olumsuz etkiler gézlemlenmektedir. Bu proje, VTOL (Dikey Inis
Kalkis Yapan Arag) teknolojisi kullanarak yangindan etkilenen bolgelerin rehabilitasyon surecini
hizlandirmayr amagclamaktadir. VTOL araglari, yangin sonrasi alanlar yiksek ¢ozindrlikli
kamera ve LiDAR sensorleri ile tarayarak bolgenin topografik haritasini ¢ikaracak ve
agaclandirma icin en uygun noktalari belirleyecektir. Belirlenen alanlara dogal kaplama ile
gulglendirilmis biyolojik tohum kapstilleri birakilarak bitki 6rtlisiiniin hizla yeniden olusturulmasi
saglanacaktir. Bu yenilik¢i ydntem sayesinde, engebeli ve ulasiimasi zor bdlgelerde dahi
agaclandirma calismalarinin etkinligi artinlacaktir. Ayni zamanda VTOL teknolojisi sayesinde
tohumlarin daha homojen bir sekilde yayllmasi saglanacak ve ekim slrecinde insan
mudahalesine olan bagdimliik azaltilacaktir. Proje ciktilari, dodal ekosistemin hizli bir sekilde
canlanmasini saglarken biyolojik cesitliligin korunmasina ve karbon emiliminin artinlmasina
katkida bulunacaktir. Ayrica 6grencilerin gevresel farkindaligi artinlarak teknoloji kullaniminin
surdurllebilir gevre politikalarindaki rolt konusunda bilinglenmeleri sadlanacaktir. Uzun vadede
bu sistemin farkli ekosistemlerde uygulanabilir bir model olmasi hedeflenmektedir. Gelistirilecek
yontem, yalnizca orman yangini sonrasi rehabilitasyon icin degil, genel olarak ¢evresel onarim
projeleri igin de kullanilabilecek potansiyele sahiptir.

Anahtar Kelimeler: VTOL, Orman Yangini, LIDAR, Biyolojik Cesitlilik, Erozyon Onleme

Hemsire Gizelgeleme Problemi: Bir Hastane Ornegi
Danisman Ogretmen: Mehmet IPEK
Yusuf Sami ARSLANTAS, Eray DAGDELEN, Egehan DEMIREL
Yusuf Ziya Oner Fen Lisesi, Désemealti, Antalya
yusufsamiarslantas@gmail.com, dgdineray@gmail.com, egehandemirel07@gmail.com

Ozet: Saglik, bireylerin yasam kalitesini belirleyen en temel unsurlardan biridir ve saglik
hizmetlerinin etkin, erisilebilir ve strdirtlebilir olmasi toplum refahi agisindan blyik énem tagir.
Modern saglk kuruluslarinin temel amaci, ihtiyag duyulan hizmetleri en yilksek kalitede,
zamaninda ve en dusik maliyetle sunmaktir. Ancak giinimuizde hizla artan nifus ve saglk
hizmetlerine olan talep, Ozellikle hemsirelerin is yuUkind artirmistir. Bu artis hastanelerde
hemsire vardiyalarinin planlamasini dengeli ve adil bir sekilde yapilmasini zorlastirmaktadir.
Hastanelerde uygulanmakta olan yedi gin yirmi dort saatlik calisma modeli sebebiyle
hemsireler fiziksel ve zihinsel anlamda zorluklar yasamaktadir bu durum ise hizmet kalitesi ve
galisan memnuniyeti agisindan énemli bir sorun olusturmaktadir. Hemsirelerin is yikini daha
dengeli hale getirerek g¢alisma verimliligini artirmak ve hizmet kalitesini yukseltmek, saghk
sisteminin strdurilebilirligi agisindan kritik bir konudur. Bu dogrultuda, projemizde Antalya’daki
hastanelerde hemsire vardiyalarinin daha adil ve dengeli dagitiimasina yonelik bir ¢6zim
Onerisi gelistirilmistir. 0-1 tam sayili hedef programlama modeli kullanilarak ILOG CPLEX
Optimization programi ile bir algoritma tasarlanmis ve Antalya’daki 6zel bir hastaneden alinan
veriler 1siginda mevcut vardiya gizelgesiyle karsilastirimistir. Elde edilen sonuglar, énerilen yeni
gizelgenin mevcut plana kiyasla daha adil ve dengeli oldugunu géstermistir. Daha verimli bir
vardiya planlamasi sayesinde hem galisanin refahi saglanacak hem de hastalara sunulan saglk
hizmetleri daha etkin hale gelecektir.

Anahtar Kelimeler: Hemsire Cizelgelemesi, Optimizasyon, ILOG CPLEX Programi
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UYDUYA iHTIYAGC DUYMADAN DOGRUDAN SINYAL iLETiMi: UZAY KIRLILiGINi
AZALTAN YENi NESIL HABERLESME SISTEMI
Danisman Ogretmen: Ramazan DARI
Bekir YILDIRIM
Namik Karamanci Fen Lisesi, Manavgat, Antalya
bekir.yildirim@gmail.com
OZET: Ginimizde haberlesme teknolojileri, biyilk 6lclide uzaya génderilen uydular
araciliglyla saglanmaktadir. Ancak bu yontem, zamanla uzayda ciddi bir kirlilige yol agmakta ve
maliyetli olmaktadir. Uydu ¢opligu, gelecekte uzay arastirmalarini ve yeni uydularin yériingeye
yerlesmesini zorlastirabilecek blylk bir sorun haline gelmektedir. Bu proje, haberlesme igin
uydulara olan ihtiyaci ortadan kaldirarak dogrudan iki cihaz arasinda sinyal iletimi saglayan bir
sistem gelistirmeyi amaglamaktadir. Onerilen sistem, gelismis dalga yénlendirme ve yiiksek
frekansh sinyal iletim tekniklerini kullanarak veri aktarimini mimkin kilacaktir. Boylece,
sinyallerin 6nce bir uyduya iletilip ardindan hedef cihaza ulagmasi yerine, dogrudan cihazlar
arasinda transfer edilmesi saglanacaktir. Bu sayede haberlesme siresi kisalacak, eneriji
verimliligi artacak ve uzayda atil halde kalan uydu sayisi azaltilacaktir. Ayrica, uydularin Gretim,
firlatma ve bakim sureclerinden kaynaklanan karbon ayak izi de énemli dlglide disecektir. Bu
projenin uygulanmasi, kuresel iletisim altyapisinda buyuk bir déntusim yaratabilir. Ayni
zamanda uzay Kirliliginin 6nlne gecerek gelecek nesillere daha temiz bir uzay ortami
birakilmasini saglayacaktir. Bu yenilik¢i ¢ozim, surdurdlebilir teknolojilere yonelik énemli bir
adim olup, hem ekonomik hem de gevresel agidan bulylk faydalar saglayacaktir. Gelecekte, bu
teknoloji ile daha glvenilir, hizli ve disik maliyetli haberlesme sistemleri gelistirilebilir.

AnahtarKelimeler: Uydu, Sinyal, Uzay kirliligi, Haberlesme, Haberlesme Teknolojisi,
Sardurdlebilir teknoloji, Dogrudan sinyal iletimi

Gorme Engelli Bireyler igin Sesli Bildirim Veren Gézliik
Danisman Odretmen: Mehmet IPEK
Mehmet Ali DAL, Mustafa Berk AKSOY, Talha KILING
Yusuf Ziya Oner Fen Lisesi, Désemealti, Antalya
menque70462@gmail.com, mberkaksoy07@gmail.com , talhakilinc0720@gmail.com

Ozet: Giiniimiizde diinyada yaklasik 300 milyon gérme engelli insan bulunmakta ve bu insanlar
glinlik hayatlarinda pek ¢ok sorunla karsilasmaktadir. Cevreyi tanima ve anlama zorlugu, kitap
okumak, dijital ortamda makale ve yazi okumak bu sorunlar arasinda en ¢ok karsilasilanlar olup
gunlik hayati en cok etkileyenlerdendir. Dijital yazilar, gesitli metinden sese donustlren
yazilimlar yardimiyla okunabilmektedir. Dlnya genelindeki kitaplarin sadece %1’i Braille
alfabesiyle yazilmistir ve bunlarin temini gergekten zordur. Bu da gérme engelli bireylerin
arastirma yapmasini, bilgi ve bilimsel veri toplamasini oldukga zorlastirmaktadir. Bu soruna
buldugumuz ¢6zim ise kullanicinin takacagdi Uzerinde bulunan kamera ve kulaklk ile
cevresindeki yazilan sesli olarak ona okuyan bir gozlik tasarlamaktir. Bu gozlik sahip oldugu
USB kameranin c¢ektigi anlik fotografi Raspberry Pi 4, OpenCV gorunti isleme ve Optik
Karakter Tanima (OCR) yazilimlariyla isler ve algilanan yaziyi bir metinden sese algoritmasi ile
kullaniciya kulaklik tGzerinden bildirir. Buna benzer bazi ¢alismalar ve trlinler bulunmakta ancak
bunlar hem ¢ok maliyetli hem de yerli ve milli degillerdir. Bu Griin gérme engelli insanlar i¢in
protez g6z gibi maliyetli bir ¢6zim yerine kompakt ve kullanimi kolay bir alternatif sunmaktadir.
Bu tdr bir gozligin gérme engelli bir birey tarafindan kullaniimasi ve yayginlasmasi bu
insanlarin glnlik hayatlanni kolaylastirmakla ve yasam kalitelerini arttirmakla kalmayip
uretkenliklerini de arttiracaktir.

Anahtar Kelimeler: Gérme engelliler, OCR, Optik Karakter Tanima, Raspberry Pi, OpenCV.
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NanoPatch v2.0
Danisman Ogretmen: Asude ERISTI
Emir Uman, Egehan Berk
GoOynUlk Fen Lisesi, Kemer, ANTALYA
emiruman0611@gmail.com, egehanberk9@gmail.com

OZET: Her giin milyonlarca insan, diyabet, kardiyovaskiler hastaliklar ve diger kronik
rahatsizliklarla miicadele etmektedir. Kan sekeri veya saglik deg@erlerini takip etmek icin igneyle
kan vermek veya rahatsiz edici cihazlar kullanmak zorunda kalmaktadirlar. NanoPatch v2.0,
deri altina yerlestirilen akilli bir biyosensor ile kan almak zorunda kalmadan saglik verilerini anlk
olarak Olgebilen bir cihaz olarak gelistirilmistir. Mikro-igneler araciligiyla interstisyel sividan veri
toplayarak glikoz, oksijen ve elektrolit seviyelerini takip eder, sonuglari kablosuz olarak
telefonlara veya saglik merkezlerine iletir. Manyetik rezonans enduiktif sarj teknolojisi sayesinde
batarya degisimine gerek kalmadan, viicuda zarar vermeden otomatik olarak sarj olur. Hentiz
cihazin gercek dinya testleri yapilmamis olup, sistemin etkinligini ve biyouyumlulugunu
dogrulamak icin laboratuvar ve klinik deneyler gerekmektedir. Bu teknolojinin gelecekte saglk
alaninda yaygin olarak kullanilabilecek bir Uriin olmasi 06ngoérilmektedir. Diger benzer
sistemlere kiyasla kullanim kolayhdi saglayabilecegi dustnulmektedir.

Anahtar Kelimeler: Biyosensor, saglik teknolojileri, mikro-igneler, kablosuz sarj, surekli takip

Yapay Zeka Destekli Sanal Cerrahi Simiilasyon Sistemi
Muhammed Efe ALMA
Danisman égretmen: Nesrin TIRASOGLU
ibrahim Bedrettin EImali Fen Lisesi
muhammedefealma258@gmail.com

OZET: Tirkiye’de tip fakiilteleri, kadavra bagislarinin yetersizligi nedeniyle egitimde ciddi
zorluklar yasamaktadir. Normalde 10 6grenciye 1 kadavra dismesi gerekirken, bu oran
glnidmuizde 30-40 6grenciye 1 kadavraya kadar cikmistir. Bu durum, tip 6grencilerinin yeterli
pratik yapamamasina ve mezuniyet sonrasi saglik alaninda hata riskinin artmasina neden
olmaktadir. Kadavra teminindeki eksiklik, bazi fakulteleri yurt digindan ylksek maliyetlerle
(yaklasik 16.000 USD) kadavra ithal etmeye zorlamaktadir. Bu soruna ¢6zim olarak, yapay
zeka destekli Gi¢ boyutlu sanal cerrahi similasyon sistemi gelistiriimeyi amacladik.Bu proje, tip
ogrencilerinin kadavra eksikligini gidermek ve cerrahlarin ameliyat 6ncesi hazirlik sureglerini
gelistirmek amaciyla tasarlanmistir. Sistem, insan vicudu ve organlarinin t¢ boyutlu modellerini
kullanarak, hastalarin fiziksel 6zellikleri (yas, kilo, boy), tibbi ge¢cmisi (ameliyatlar, travmalar,
kronik hastaliklar) ve ilag kullanimi gibi verileri entegre eder. Bu sayede, kisisellestiriimis cerrahi
simulasyonlar yapilabilmekte ve operasyonun hassasiyeti onceden belirlenebilmektedir.
Sistem, 6zellikle nadir ve riskli cerrahi vakalarda (6rnegin, Superior Mezenter Arter Sendromu
gibi) ameliyat oOncesi similasyon vyapimasina olanak tanir. Bu simulasyonlar, olasi
komplikasyonlarin dnceden tespit edilmesini ve midahale stratejilerinin optimize edilmesini
saglar. Sanal ortamda yapilan hatalarin sonuglar aninda gérilebilmekte ve bu hatalarin nasil
dizeltilebilecegi 6grenilebilmektedir. Boylece, cerrahlarnin hata orani azaltilarak hasta guvenligi
artinlmaktadir. Bu proje, tip egitiminde kadavra eksikliginin yol actigi pratik eksiklikleri gidermek
ve cerrahi egitimde yeni bir standart olusturmak amaciyla gelistiriimistir. Hem tip 6grencileri
hem de deneyimli cerrahlar i¢in etkili bir egitim ve pratik yapma imkani sunarak, tip egitiminde
ve cerrahi uygulamalarda devrim niteliginde bir adim atmaktadir. Bu calisma, tip egitimindeki
eksiklikleri gidermek ve saglik hizmetlerinin kalitesini ylkseltmek adina son derece degerli bir
katki saglamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Tip Egitimi, Kadavra Eksikligi, Sanal Cerrahi Similasyon, Uc Boyutlu
Anatomi Modeli,
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El Amputesi Hastalari igin Hayalet Organ Agrisi Azaltan Tens Entegreli Biyonik Protez
Danisman Ogretmen: Mehmet ipek
Omer Talha DEMIREL, Enes UYGUN, Yigit TORUN, Tugba ERTEKIN,
Yusuf Nevzat SANLI
Yusuf Ziya Oner Fen Lisesi, Désemealti, Antalya

OZET: Uzuv kaybi olan kisiler giinliik hayatta birgok sorunla karsilasmaktadirlar. Bunlardan biri
hayalet organ agrisi veya fantom agrisi olarak adlandirilan kisinin kaybettigi uzuv bdlgesinden
gelen psikolojik ve fiziksel sebepler sonucu olusan agri hissidir. Bu agrilar uzuv kaybi olan
kisilerde uyku bozuklugu veya gunluk islerin aksamasi gibi etkilerin yaninda psikolojik baskiya
sebep olmaktadir. Fantom agnsini azaltmak amaciyla birgcok yontem kullaniimaktadir. Bu
yontemler; kimyasal ila¢ tedavisi, psikoterapi ve gunimuizde kullanimi yayginlasan TENS
(Transkutandz Elektriksel Sinir Stimilasyonu) cihazidir. Bu cihaz deri yoluyla elektriksel sinir
uyarimi yaparak caligir. Dustk frekansta elektriksel uyarilar géndererek hissedilen agriya karsi
vicudun dogal savunma mekanizmasini uyarir. Ayni zamanda yliksek frekans seviyelerinde
agn iletiminde goérev alan sinirleri engelleyerek agri hissinin beyne ulagsmasini engellemektedir.
TENS cihazi diger tedavi streclerine gore daha ulasilabilir ve ekonomik olmasinin yaninda etkili
bir ¢ézum sunmaktadir. Son yillarda TENS cihazinin boyutunun kigilmesi ve tasinabilir hale
gelmesine ragmen uzuv kaybi yasayan kisilerin kullanimi halen ¢ok zordur. Bu projede TENS
cihazinin kullanimini kolaylastirmak dolayisiyla hayalet organ agrisina pratik bir ¢6zim sunmak
hedeflenmistir. Bu dogrultuda Ust ekstremite protezlerinden el bilek protezi Uzerinde
calisiimigtir. Bu galisma sirecinde tasinabilir TENS cihazi bir biyonik el protezine entegre
edilmistir. Bahsedilen biyonik el protezi, kol Gzerinden alinan tendon ve kaslarin hareket verileri
yardimiyla parmak hareketlerinden sorumlu motorlari yéneten bir kart temelinde galigmaktadir.
Bu biyonik el, kol tzerinden veri almaktadir. Veri almak icin kol Gzerindeki kaslarin uyguladig
basinci dlgen piezoelektrik sensdrleri kullanilmisgtir. Biyonik el protezinin tzerine TENS cihaz
entegre edilmistir. Kisinin el uzuv kaybi sebebiyle olusan fantom agnisini azaltmak
hedeflenmistir.

Anahtar Kelimeler: Uzuv kaybi, EI Amputesi, Biyonik Protez, Fantom agrisi, TENS cihazi,

Piezoelektrik sensorleri - .
PARMAK Izl ILE SIFRELEME

Danisman Ogretmen: Hasan Emrah ILHAN
Ogrenci: Fatma Suna BESKARDES
Antalya Turkiye Odalar ve Borsalar Birligi Fen Lisesi, Kepez, Antalya

OZET: Her insanin kendine 6zgii bir parmak izinin oldugu matematiksel olarak dogrulanmistir.
Bu calismada siber gtivenlikte kullanilacak, desifresi zor bir sifrelemenin; her insanda farkli olan
parmak izinden yola ¢ikilarak yapilmasi amaclanmigtir. Parmak izi c¢esidi ile birgok calisma
yapilmigken sifreli harf ve rakamlardan olusan bir sifreleme calismasina rastlanilmamistir.
Basparmak izi; deltasiz, deltali ve 2 deltali olarak siniflara ayirilmistir. Her insanda farkl yerde
olan delta ve ¢ekirdegin yerleri kullanilarak basparmak izi ongenin icerisine yerlestirilmistir. Her
sinif i¢in belirlenen 6zgiin algoritma adimlari takip edilerek Geogebra programinda 3 sinif igin
parmak izlerinin gizimleri yapiimistir. Noktalara, algoritma adimlarinda belirlenen kuralla 32 harf
ve 10 rakamin adi verilmistir. Noktalarindaki sirali ikililer kullanilarak noktalarin arasinda kalan
dogru pargalarinin edimi ve dogru pargalarinin arasinda kalan egim agisi bulunmustur. Egim
acilan karakterlerin sifrelerini vermistir. Bu projede bulunan sifrelemenin sonsuz sifresi vardir.
Ozgiin olan bu sifreleme simetrik sifrelemedir. Simetrik sifrelemenin en biyiik sorunlarindan
olan glvensizlik sorununu giderebilmek icin sifrelemede 2 anahtar (parmak izi ve algoritma
adimlari) kullanilarak simetrik sifrelemenin olumsuz etkisi en aza indirgenmistir. Siber glivenlik
alaninda desifre edilebilmesinin zor ve sonsuz olasilikli olmasi sebebiyle glivenli sifreleme
yontemi olarak kullanilabilir. Bankacilik sektérinde ve kimlik kartlari yerine kullanilabilir.
Anahtar Kelimeler: Parmak izi, Delta, E§im agisi, Kriptoloji



BRAUN ROKET
Danisman: Salih DEMIR
Celal Ali Sirin, Melek Sevdenur Beydogan, Efe Caltili, Ahmet Tuna Ergin, Mehmet Blylktosun,
Alper Nihat Aydemir, ilayda Tekin, Azra Ayten Soganci, Elif Tuluk, Sevra Deger, Ela Yeter
Gulingor
Gazipasa Fen Lisesi

OZET: Bu bildiride, Braun Roket Takimi tarafindan gelistirilen roketin tasarim siireci, sistem
bilesenleri ve performans analizleri ayrintih olarak agiklanmaktadir. Roket teknolojisi, bilim ve
muhendislik alaninda hizla gelisen ve genis uygulama alanlarina sahip bir disiplindir.
TEKNOFEST Roket Yarigmasi kapsaminda, lise kategorisi igin tasarladigimiz rokette amacimiz;
yarisma gereksinimlerini karsilamak ve muihendisliginin temel prensiplerini uygulayarak
aerodinamik verimliligi artirmak, etkin kurtarma mekanizmalar gelistirmek [gbrev yukinin
dogru zamanda ve guvenli bir sekilde roketten ayrilmasi(kurtariimasi) gibi], aviyonik sistemlerin
guvenligini ve stabilitesini saglamaktir. 16 kg agirligindaki roketin 1911 m irtifaya ulagmasi
planlanmistir. Roketimiz bir dizi alt sistemden olusmaktadir. Burun Konisi: Roketin 6n kisminda
yer alir ve parabolik yapisi sayesinde atmosfer iginde ilerlerken hava direncini en aza indirir. Ust
Govde: Roketin ana yapisal bileseni olan gdvdenin Ust kismidir. Gérev yukidnu ve ayriima
sistemini barindirir. Alt Gévde: Roketin alt kisminda bulunur. Yakit deposu ve motor bu bélgede
bulunacaktir. Entegrasyon Govdesi: Alt ve Ust gdvdeyi birlestirir. Ayrilma Sistemi: Burun
konisinin basingla ayrilmasini saglar. Ayrilmayi saglamak igin hizli tepki slresi ve gerekli
basinca rahatlikla ulasacagi icin sicak gaz uretecini kullandik. Paragltler: Disus hizini
yavaslatmakta gorev yapan parasutler roketin kurtarma sisteminin temelini olusturur. Aviyonik
Sistem: Roketin ugusunu izler. Sensorlerden alinan verileri igler ve kurtarma sisteminin etkin
zamaninda aktiflestirilmesini saglar. Motor: Gereken itici kuvveti saglar. Bu itki, roketin kalkisini
ve hedeflenen yodriingeye veya ugus yliksekligine ulasmasini saglar.

Anahtar Kelimeler: TEKNOFEST, Roket, Aviyonik Sistem, Kurtarma Sistemi

BRAIN ROT
Danisman Ogretmen: Musa Unalan
Kadir Alp DALGIC
Gazipasa Fen Lisesi

OZET: Bu proje de, giiniimiizde teknolojik cihazlar ve sosyal medya kullaniminin bireyler
tizerinde olusturdugu kolay dopamin etkilerini ele almayi amagladik. Ozellikle bu etkilerin
olumlu ve olumsuz yonlerine dikkat ¢ekilerek, olumsuz etkilerin bireylerde nasil ortaya c¢iktigina
ve bu etkilerin nasil azaltilabilecegine dair ¢dzimler sunulmaktadir. Proje kapsaminda, sosyal
medyanin bireylerin aliskanliklarini nasil sekillendirdigi, dikkat surelerini nasil etkiledigi ve
motivasyon kaybina neden olup olmadigini arastirilmistir. Ayrica, bu platformlann 6dul
mekanizmalari  Uzerinden  bireylerin  bagimlilk  dizeyine ulasmasini  kolaylastirdig
g6zlemlenmistir. Bu bagimliligin etkisinde uzun stre kalan kisilerin “Brainrot” dedigimiz turkcesi
“beyin ¢urimesi” olan bu sorunu yasiyor, kelime bireylerin yasadigi sorunlarn kismi olarak
Ozetler nitelikte. Bahsettigimiz “Beyin ¢lrimesi” kavrami insanin bu bagllik etkisinde yasamaya
devam ettikge beyninin mantiksal hareketleri azaltip dirtlisel hareketlerini artirmasi anlamina
geliyor. Calisma, bireylerin sosyal medya bagimliigindan kurtulmalarini ve saglikh bir dijital
kullanim alskanli@ gelistirmelerini tesvik edecek pratik yontemler(dijital detox gibi)
Onermektedir. Calismanin asil amaci kullanicilar bilinglendirmek ve badimlligin olusmasini
engellemek bagimliysa da bagmliliktan kurtarmaktir. Sonu¢ olarak, bu proje de, bireylerin
sosyal medyayla olan iligkilerini daha dengeli ve bilingli bir hale getirmelerine katki saglamayi
hedeflemekteyiz. Boylelikle, bagimliik duzeyinden uzaklasarak sosyal medyayr daha az ve
bilingli bir sekilde kullanabilmelerine yardimci olmayi amaglamaktayiz.

Anahtar Kelimeler: Dopamin, Sosyal medya bagimliligi, BrainRot, Sosyal Medya



FEN LISESi OGRENCILERININ INGILiZCE OGRENMEDE YAPAY ZEKA KULLANIMINA
YONELIK TUTUMLARININ iNCELENMESI
Danisman : Hiilya OZDEMIR
Sena ERARSLAN
Gazipasa Fen Lisesi

OZET: Bu calismanin amaci, Antalya iline baglh Gazipasa ve Alanya ilgelerinde égrenim géren
Fen Lisesi 6grencilerinin ingilizce 6grenmede Yapay Zeka (YZ) kullanimina yénelik tutumlarini
incelemektir. Yapay Zeka, egitimde O&zellikle yabanci dil 6dreniminde yogun olarak
kullanilmaktadir. YZ’'nin egitimdeki rolt, dil 6grenenlerin bu teknolojiye dair algilar ve
tutumlanyla olguldr . Tutum, bireylerin bir konuya ydnelik algilarini, duygularini ve davranig
egilimlerini igceren bir yatkinhktir . Calismada, Gazipasa ve Alanya’daki 173 Fen Lisesi
égrencisinden Yildiz (2023) tarafindan gelistirilen Yapay Zeka ile Dil Ogrenme Tutumlari dlgegi
ile veri toplanmis ve nicel olarak analiz edilmistir. Katiimcilarin %92,5'i, gelecekte yapay
zekanin yabanci dil 6greniminde kaginilmaz bir arag olacagini dislinmekte, %82'si ise yapay
zekanin farkli 6grencilere ve 6grenme stillerine uyum saglama konusunda bir 6gretmenden
daha etkili olabilecegini belirtmektedir. Ancak, katlimcilarin %53,2'si yapay zekanin bir
Oogretmenin yerini alabilecegini kismen kabul etmekte, %34,1'i ise bunu tamamen
reddetmektedir. Yapay zeka ile 0grenirken hata yapmaktan c¢ekinmeyenlerin orani %62,4,
yalnizca konusarak dil 6gretilebilecegini dislnenlerin orani ise %5,8 olarak belirlenmistir.
Antalya ili Gazipasa ve Alanya ilgelerinde bulunan Fen Liselerinde 6grenim gdren égrencilerin
ingilizce 6grenmede Yapay Zeka (YZ) kullanmina yénelik tutumlar genel olarak olumlu
yondedir. Ogrencilerin biylik godunlugu yapay zekanin gelecekte yabanci dil 6greniminde
onemli bir rol oynayacagini disinmektedir. Yapay zekanin farkli 6grenme stillerine uyum
saglayabilme potansiyeline olan inanglar ylksek olsa da bir 6gretmenin yerini tamamen
alabilece@i konusunda daha c¢ekinceli yaklasmaktadirlar. Hata yapmaktan gekinmeme ve
konusarak dil 6grenme konularinda ise 6grencilerin tutumlar gesitlilik gdstermektedir.

Anahtar Kelimeler: Yapay Zek4, Fen Lisesi, Tutum, ingilizce

iINSAATLARDA DUSME SONUCU YARALANMALARA KARSI HAVA YASTIGI
Danisman Ogretmen: Yiicel Demirsoy
Ogrenci : Ahmet Mert Bilgili
Antalya Turkiye Odalar ve Borsalar Birligi Fen Lisesi, Kepez Antalya

OZET :Birgok meslek gibi insaatta galisan isgilerin diisme sonucu yaralanmalarini énlemek
amaciyla, vucutlarina baglanan hava yastiklari kullanilabilir. Bu yastiklar, is¢inin disme aninda
bir kol yardimiyla manuel olarak etkinlestirilerek kullaniir. Bu amag¢ dogrultusunda, disen
kisinin strtinme dolayisiyla hizinin hesaplanmasi ve farkli insaat turlerine gore farkl hava yastik
basinglari tercih edilmesi gereklidir. Bu projede temel fizik prensipleri ve matematiksel
hesaplamalar kullaniimalidir. Yastigin hacmi, basinci ve darbe kuvveti hesaplamalari, iscinin
glivenli bir sekilde yavaslamasini saglar. Ayrica, farkli ingaat tlrlerine ve yiksekliklere gore
hava yastiginin basing degerleri optimize edilmelidir. Hava yastiklari, insaat iscileri icin glvenligi
artirrken, ayni zamanda iscilerin disme aninda daha hizli tepki verebilmeleri igin kullanimi
kolay ve ergonomik olmalidir. Hava yastiklari, isgilerin disme aninda maruz kaldiklan kuvveti
azaltarak vicutlarinda olusabilecek kirik, catlak ve vb. gibi ciddi saglik sorunlarina neden olur
Onlemeye yardimci olur. Bu malzemeleri yaparken hava yastiklarinin igcindeki bazi maddeleri
degistirerek daha dayanikli bir hale getirmeliyiz bu konuda plipropilen, Co2, ve bir kol eklenerek
yeni halini alinmali ve bu konuda bakimlarin daha kolay olabilmesi icin icindeki karmasik
diizenegin yerini daha kolay diizenekler kullaniimali. Ayrica, hava yastiklarinin dayaniklihgr ve
performansi, diizenli bakim ve testlerle siirekli olarak kontrol edilmelidir. insaat sektériinde
guvenlik standartlaninin yukseltiimesi ve iscilerin guvenliginin ,saglanmasi, verimlilik ve is
kalitesini de artiracaktir. Projenin basarili bir sekilde uygulanabilmesi i¢cin mihendislik, fizik ve
ergonomi uzmanlarinin isbirligi yapmasi ve detayli hesaplamalar yapilmasi gereklidir.

Anahtar Kelimeler : disme ,hava yastiklar, yaralanma, dnlem, givenlik



BiLIM INSANINA DAIR ALGILAR BiLIMSEL DENEYLERIN ILKOKUL OGRENCILERININ
ZiHINSEL MODELLERINE ETKISi
Danisman Ogretmen: Tunahan ONCEL
Zeynep Nil KOP, Mayra ONAL
Havva Sedat Atilla Avcioglu Fen Lisesi, Kumluca, Antalya

OZET: Bu calismada toplumdaki bilim insani algisinin degisik agilardan incelenmesi
amagclanmistir. Arastirmada cinsiyet, yiz ifadesi, yasliik durumu, kullanilan ekipman, calistigi
ortam, ¢alisma sekli gibi unsurlar agisindan degerlendirme yapilmistir. Kontrol ve deney gruplari
kullanilarak yapilan analizlerde bilim insani algisinin anlaml élgiide degistigi ortaya ¢ikmstir.
Calisma Antalya ili Kumluca ilgesindeki U¢ farkll okulda egitim gdren ikinci ve ugtncu sinif
ogrencileri ile gergeklestiriimistir. Sonuclar kadin bilim insanlarinin deney grubunda daha
yuksek oranda resmedildigini (%56) ancak genel olarak erkek bilim insani algisinin daha baskin
oldugunu gostermektedir. Calisma ortami agisindan laboratuvar kontrol grubunda en yaygin
ortam olarak algllansa da (%47,2) deney grubunda dis mekan calismalar (%46) ve farkli
disiplinlerdeki aktiviteler daha fazla 6ne ¢ikmistir. Bununla birlikte bilim insanlarinin yalniz
calisma algisi (%69) gibi bazi kaliplasmis duslincelerin gruplar arasinda belirgin sekilde
degismedigi tespit edilmistir. Gorsellerdeki bilimsel ifadeler, teknolojik cihazlar ve modern
ekipmanlar, bilim insani algisinin ¢cagdas ve disiplinler arasi bir yapiya sahip oldugu algisina
isaret etmektedir. Ancak deney grubunda pasif veya hareketsiz bilim insani algisinin (%15,9)
hala devam ettigi goérllmektedir. Arastirmanin sonuglar bilim insani algisinin medya, egitim
materyalleri ve toplumsal mesaijlarla sekillendirilebilecegdini gdstermektedir. Bu ortamlarda bilim
insanlarinin 6zellikle cinsiyet, calisma alani ve ¢alisma ortami acisindan daha gesitli ve gergekgi
bir sekilde tasvir edilmesi, toplumda daha kapsayici bir bilim insani algisi olusturabilir. Benzer
sekilde egitim ve medya igeriklerinin dikkatle hazirlanmasi ve bilimin toplumla daha fazla
etkilesime gecmesi 6nerilmektedir.

Anahtar kelimeler: Stereotip, bilim insani algisi

BEYAZ DUT (MORUS ALBA ) YAPRAK LIFLERINDEN DOGAL iPLIK URETIMI
Danisman Odretmen: irfan KOG
Betiil BULBUL , Elif Merve ONUR
Turkiye Odalar ve Borsalar Birligi Fen Lisesi , Kepez , Antalya

OZET : Giinimiizde hizla artan sanayilesme ve kontrolsiiz tiiketim, dogal kaynaklar hizla
tiiketirken, cevre kirliligi de kaginlmaz bir noktaya tasimaktadir. Ozellikle tekstil sektdriinde
yaygin olarak kullanilan sentetik lifler, dodada uzun yillar ¢ézinmeden kalmakta ve
ekosistemde ciddi tahribatlara yol a¢maktadir. Bu nedenle, slrdirulebilir ve cevre dostu
malzemelere duyulan ihtiyag her gegcen giin daha da artmaktadir. Dogal lifler, biyobozunur
olmalari, yiuksek konfor saglamalar ve insan saghgina zarar vermemeler sayesinde gelecegin
tekstil Uretiminde kritik bir rol Ustlenmektedir. Bu calismada, dogaya uyumlu ve farkli iklim
kosullarinda kolaylikla yetisebilen beyaz dut (Morus alba) bitkisinin yapraklarindan dogal lif
uretilerek iplik elde edilmigtir. Lif Gretim surecinde lignin ve pektin giderme, mekanik taraklama,
zamk c¢ikarma (degumming) ve egirme islemleri uygulanmistir. Elde edilen lifler, mikroskobik ve
kimyasal analizlere tabi tutularak Fourier Donlsimllu Kizilétesi Spektroskopisi (FTIR) ve
Taramali Elektron Mikroskobu (SEM) le karakterize edilmistir. Ayrica, kopma mukavemet,
elastkiyet modull, nicelik ve uzunluk gibi mekanik 6zellikler detayll bir sekilde incelenmistir.
Arastirma sonuglari, beyaz dut yaprak liflerinin yliksek dayanikliligi ve ¢evre dostu yapisiyla
tekstil endustrisinde sirdurulebilir bir alternatif olabilecegini gostermektedir. Yenilkci ve ekolojik
bir hammadde kaynagi olarak degerlendirilen bu lifler, dogaya zarar vermeden Uretim yapmayi
mumkun kilarak gelecegin yesil tekstil anlayisina katki saglayacaktir. Bu calisma, yalnizca
tekstil sektorine degil, ayni zamanda dogal kaynaklarin korunmasina ve g¢evresel
surdurlebilirlige de 6nemli bir katki sunmayi hedeflemektedir.

Anahtar Kelimeler: Dogal lifler, Morus alba, biyobozunur, FTIR, SEM, lif karakterizasyonu.



BiYOELEKTRIK DESTEKLi ACiL DURUM KiTi: AFETLERDE iNSAN VUCUDUNUN
ENERJIiSiNi KULLANARAK HAYATTA KALMA ¢6zUMU
Danisman Ogretmen: Filiz SOKMEN
Azra ARSLAN, Sinem CAMIZ
Namik Karamanci Fen Lisesi, Manavgat, Antalya

OZET: Afet bolgelerinde enerji kaynaklarina erisim blyik bir sorun teskil etmektedir.
Depremler, kasirgalar ve diger felaketler sonrasinda elektrik kesintileri yasanir ve hayatta
kalanlar iletisim kurmak, 1sik saglamak veya GPS kullanmak i¢in enerjiye ihtiya¢ duyarlar. Bu
proje, insan vicudunun Urettigi enerjiyi kullanarak disiik gug tiiketen cihazlari ¢alistirabilen bir
biyoelektrik destekli acil durum kiti gelistirmeyi amacglamaktadir. Bu projede insan viicudundan
enerji Uretmek icin G¢ farkh teknoloji entegre edilecektir: Termoelektrik Jeneratérler (TEG):
Vicut isisi ile ortam sicakh@ arasindaki farktan elektrik Uretir. Piezoelektrik Sensorler: Yuriyus,
kosma veya hareket esnasinda mekanik enerjiyi elektrik enerjisine cevirir. Biyoelektrik piller:
Terde bulunan laktat molekiillerini kullanarak enerji Uretir. Gelistirilecek prototip, akill kumas
veya bileklik formatinda tasarlanacak olup, enerji depolama modulu ve ¢ikis portlar icerecektir.
LED 1sik ve GPS entegrasyonu ile acil durum sinyalleri génderebilecektir. Bu sistem, afet
sonrasi ilk yardim, kampgilik, doga sporlari ve askeri kesif operasyonlarinda kullanilabilir. Sonug
olarak, glnlerce enerji saglayabilen, tasinabilir ve kullanici dostu bir sistem gelistiriimesi
hedeflenmektedir. Afet durumlarinda insanlarin hayatta kalmasini kolaylastiran bu teknoloji,
mevcut bataryall cihazlara bagimhligi azaltarak gevre dostu bir alternatif sunacaktir. Gelecekte
daha blylik cihazlan galistiracak sistemler gelistirmek de mimkn olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Biyoelekirik, Afet yodnetimi, Termoelektrik, Piezoelektrik, Jeneratdr,
Sensor, Enerji depolama

BASAMAKLANDIRLIMIS KRIPTOLOJi: BiR SAYMA PROBLEMINDEN SIiBER GUVENLIGE
Danisman Ogretmen: Ali YILMAZ
Ogrenci: Elanur KOCAK Antalya
Turkiye Odalar Ve Borsalar Birligi Fen Lisesi, Kepez, Antalya

OZET: Sifreleme ve bilgi giivenligi, teknolojinin gelismesiyle birlikte artan risklere karsi ulusal
ve uluslararasi alanda gittikge artan bir Sneme sahiptir. Matematiksel araglar; 6zellikle tam sayi
dizileri ve mantiksal baglaglar sifreleme algoritmalarinin gelistiriimesinde kullaniimaktadir. Bu
projede, ©6zglin bir sifreleme algoritmasi gelistiiimek amacglanmaktadir. Bu amag
dogrultusunda, anahtar kod kullanilarak A031443 dijital dengeli dizinin (DDD) bir terimi elde
edilmis ve bu terimin ikilik tabandaki karsihd kullanilarak bir merdiven modeli olusturulmustur.
Olusturulan merdiven modeline, gonderilecek mesajin terimleri yerlestirilir. Bu yerlesim mesajin
terimlerinin siralamasinin karismasini saglar. Bu sifreleme algoritmasinin birinci asamasidir.
Sifreleme algoritmasinin ikinci asamasinda, bir terimin UTF-8 kodunun ikilik tabandaki degerini
ve o terimin bulundugu basamak numarasinin birler basamaginin UTF-8 kodunun ikilik
tabandaki degerini icin sirasiyla p ile g 6nermelerinin dogruluk degerleri olarak tanimlanir. p v q
bilesik 6nermesinin dogruluk degerinin onluk tabandaki degerine karsilik gelen UTF-8 karakter
kodlama standardindaki koda karsilik gelen karakter, bu basamaktaki terimin sifrelenmis halidir.
Bu islem mesajin tim terimlerine uygulandiginda mesaj sifrelenmis olur. Bu islemler tersi yénde
yapildiginda sifreli mesaj desifrelenmis olur. Bu projede hem sifreleme hem de desifreleme iki
asamadan olusmakta olup bu asamalar o&rneklerle acgiklanmistir. Gelistirilen sifreleme
algoritmasinin daha kolay ve hizli bir sekilde kullanilabilmesi amaciyla girilen mesaji sifreleyen
veya sifreli mesaji desifreleyen iki ayri kod Python programlama dilinde kod gelistirilmistir. Proje
sonucunda elde edilen sifreleme algoritmasi, dijital haberlesme ve veri glvenligi, finansal
sistemler ve saglik sektoriinde kullanilarak siber guvenlik alaninda uygulama alani bulabilir.
Anahtar Kelimeler: A031443 say: dizisi, Kriptoloji, UTF-8 Sifreleme algoritmasi



GCAGIN RISKLI ATIKLARI: E-ATIKLAR (AEEE)E-ATIKLARA YONELIK UYGULAMA
TASARIMI
Danigman Ogretmen: Yiicel DEMIRSOY

Ogrenci: Ceylin Su CIGER
Antalya Turkiye Odalar ve Borsalar Birligi Fen Lisesi, Kepez, Antalya

OZET: Tiim diinyada artan niifusla birlikte tilketim aliskanliklari da degismekte, insanlar ihtiyac
olmayan drlnleri almakta ve bunun sonucunda gezegenimizin en buyuk sorunlarindan olan
cevre Kkirliligi de gitgide artmaktadir. Buna ¢6zUm olaraksa organik atiklari geri donisim
calismalan hayata gegirilmis ve kirliligi azaltarak enerji tasarrufu da saglamak amaclanmis ve
hayata gegcirilmistir. Ancak organik ve evsel atiklarin yanina son 25-30 yildir teknolojide olan
ciddi gelismelerle birlikie e-atklar da katiimig, veri grafiklerinde ©6nemli ylzdelere sahip
olmustur. Ayrica e-atiklarda bulunan kadminyum, kursun, civa, arsenik gibi zehirli maddeler
topraga ve suya karistiginda sadece cevre Kkirliliginde degil insan sagliinda da olumsuz
durumlara yol agar. Bu ¢alismada amacimiz da e-atiklarin kontrolini saglayabilmek ve toplumu
e-atiklar hakkinda bilgi sahibi yapacak bir e-atik uygulamasi yapmak. Uygulamamizin adi
APPNOWA (App No Waste). Uygulama, e- atiklarin topluma ve gevreye olan zararlarini, bu
konuda neler yapilmasi gerektigini eglenceli anlatimi ve dikkat gekici etkinlikleriyle daha kiguk
yaslara aktarirken, yetigkinler igin de e-atiklar Uzerine makaleleri barindiran bélimleriyle s6zli
bilgiyi topluma asilayacak. Fakat sadece teorik bilgiler tabii ki yeterli degil. Uygulamada yer
alacak olan etkilesimli haritayla bireyler evlerine en yakin e atik toplama tesislerini gorebilecek,
gercek zamanl gelen bildirimlerle de cevrelerindeki e atik toplama noktalarinin doluluk
durumlarini de@erlendirip ona goére hareket edebilecekler. Uygulamadaki bir diger 6nemli nokta
ise halki tesvik edebilmek. Sehir genelinde bir ay baz alinarak en ¢ok e-atik toplayan kisilere
aylik kuponlar ya da cevre dostu 6dillerle tesvik calismalarn da es gidiumli olarak devam
edecek. Son olarak da uygulamada geri doénustumle ilgili yakin surecte olacak sosyal
sorumluluk projeleri yer alacak. Boylece isteyen kisiler atik toplama ve geri dénisum
etkinliklerine gondilli olarak katilarak bu konuda giizel deneyimler elde edebilme firsatina sahip
olacaklar. Hem bilgilendirici hem de tesvik edici olan bu uygulamamizla toplumun c¢evre igin
daha iyi isler yapabilecegini distinlyoruz.

Anahtar Kelimeler: e-atik, cevre, geri donlisim, tesvik

Misir Kogani ile Once Dogal Zirai ilag Sonra Giibre
Danisman Ogretmen: Mehmet IPEK
Beray POLAT
Yusuf Ziya Oner Fen Lisesi, Désemealti, Antalya

Ozet: Son yillarda meyve ve sebze yetistiriciliginde kullanilan zirai ilag miktari ciddi diizeyde
artmistir. Zirai ila¢ kullanimindaki bu artis insan saghgini olumsuz yonde etkilemekte, toprak ve
su kirliligine neden olmaktadir. Bu proje tarimsal zararlilarla micadelede dogdal ve sirdurulebilir
bir alternatif gelistirmek amaciyla yapilmistir. Yapilan Griin malg formundadir ve iginde tutucu
olarak misir kogani bulunmaktadir. Greyfurt c¢ekirdedi ekstrakti antimikrobiyal etkilerle
bbceklerin Greme ortamlarini yok etmek igin, sarimsak 6zl zararllarn uzaklastirmak ve Greme
sureclerini bozmak icin, kekik yagi boceklerin sinir sistemine zarar vererek onlar etkisiz hale
getirmek i¢in ve nane yagi bocek kovucu etkisi ile larva olusumunu engellemek igin eklenmistir.
Elde edilen Urinu test etmek icin marul kullaniimistir. Deney grubundaki bitkinin topragina
hazirlanan malg serilmistir. Malg serilen bitkiye tarimsal zararllarin gelmedigi, kontrol grubu
bitkiye geldigi gortimustir. Bu dogal zirai ilag toprak Ustline serilerek kullanilacak ve bu sekilde
koruma ortami saglayacaktir. Belli bir sure toprak ustiinde serili halde bulunduktan sonra
topraga karisacak ve bu asamada icinde bulunan bilesenler sayesinde bitkinin blylime ve
gelisme ortamini destekleyerek glibre gérevi gérecektir.

Anahtar Kelimeler: Dogal Zirai ilag, Giibre, Misir Kogani



AKDENIZ BITKILERI iLE ELDE EDILEN BESLEYIiCi VE ONARICI CiLT BAKIM KREMi
Danisman Odretmen: Ramazan DILBETLER
Elif KURTAN, Ceylin KILINC, Tuana KIYMAZ
Fatma Mehmet Cadil Fen Lisesi, Korkuteli, Antalya
Kurtanelif07@gmail.com kilincceylin049@gmail.com tuanakiymaz06@gmail.com

OZET: Giiniimizde cilt bakim Uriinlerinde kullanilan kimyasal bilesenler, bazi cilt tiplerinde
alerjik reaksiyonlara veya uzun vadede olumsuz etkilere neden olabilmektedir. Bununla birlikte,
dogal icerikli kozmetik Urlnlere olan talep giderek artmaktadir. Akdeniz Bdlgesi, zengin bitki
ortisuyle sifa kaynagi olan birgok bitkiyi barindinr. Bu galismada Akdeniz'in iyilestirici bitkileri
olan aloe vera, kantaron ve portakalin dogal yaglarini kullanarak cilt saghgina fayda saglayan
bir krem Uretmek hedeflenmektedir. Aloe vera, cildi nemlendirici ve yatistirici 6zellikleriyle
bilinirken kantaron yagi da yara iyilestirici ve iltihap 6nleyici etkileriyle 6ne ¢cikmaktadir. Portakal
yag ise antioksidan Ozellikleriyle cildi yenileyerek cilde sagdlkl bir gérinim kazandirmaya
yardimci olur. Bu proje kapsaminda bitkisel yaglar, dogal yontemlerle elde edilerek uygun
oranlarda birlestirilecek ve cilt dostu bir krem formdile edilecektir. Deneysel siiregte elde edilen
kremin pH degeri, dokusu ve emilim hizi gibi fiziksel 6zellikleri incelenecektir. Elde edilen
bulgular, dogal icerikli bakim Urlnlerinin cilt saghgina olan olumlu katkilarini gosterecek ve
surdarllebilir kozmetik Gretimine dair yeni yaklagsimlar sergileyecektir. Dogal ve zararsiz bir cilt
bakim Urtunl gelistirerek kimyasal icerigi ylksek urlnlere alternatif olusturmak projenin temel
amacidir. Bu calisma, Akdeniz bitkilerinin saglik alanindaki kullanim potansiyelini vurgulayarak
ekolojik ve ekonomik acgidan da énemli bir katki sunacaktir.

Anahtar Kelimeler: Dogal cilt bakimi, Aloe vera, Kantaron yagi, Portakal yagdi, Nemlendirici,
Antioksidan, Sirdurtlebilir kozmetik

Pinus Sylvestris Ekstraktiyla Gesitli Meyve ve Sebzelerde Kiif Olusumunun Onlenmesi
Danisman Ogretmen: Dilara KILIC
Feyza Esila YILMAZ, Elif AKPINAR, ilter Kagan HALLI
Yusuf Ziya Oner Fen Lisesi, Désemealti, Antalya
feyzaesilayilmazw@gmail.comelifakpnr2010@gmail.comilterkaganhalli@gmail.com

Ozet: Ginliik yasantimiz sirasinda uygun kosullarda saklanmayan ve belli bir zaman diliminde
tiketilmeyen besinler Uzerinde kifler gelismekte ve besinlerin raf émrini kisaltmaktadir. Bu
durum diinya genelindeki israf miktarinda artisa ve sonucunda ekonominin buyuk o6l¢tide zarar
gérmesine neden olabilmektedir. Besinlerdeki kif olusumu ayni zamanda tuketici saghgini da
olumsuz etkilemekte ve cesitli saglik sorunlarina sebep olabilmektedir. Bu calismada baz
besinlerin kuflenerek bozulma sorununu Onleyebilecek ve buna bagh olarak raf omrind
uzatabilecek alternatif bir ¢dzim Onerisi Uzerinde durulmustur. Cam agdaclarinin icerigindeki
flavanoidler ve fenolik bilesiklerin antifungal ve antimikrobiyal etkisi oldugu goértlmektedir. Cam
agaci olarak antimikrobiyallik ve antifunagallik agisindan etkili olan iki tir bulunmaktadir.
Bunlarda birincisi olan Pinus densiflora Dogu Asya bdlgesinde yetismesinde dolayi erisim daha
zordur bu nedenle diger bir etkili tir olan Pinus sylvestris tercih edilmistir. Bu ¢am turintn
ekstrakti ¢ikarilarak portakal, elma ve domates lzerine farkli oranlarla ptskirtilir. Bu ekstraktin
bahsedilen meyveler ve bu meyvelerde olusan farkli kif tlrleri izerindeki etkileri karsilastirilir.
Cam agaci ekstrakti saglik agisindan herhangi bir tehdit barindirmasa da herhangi bir olumsuz
etkiye karsin meyve ve sebzeler tiiketiimeden 6nce yikanmalidir.

Anahtar Kelimeler: Pinus sylvestris, Flavanoidler, Fenolik Bilesikler, Kif, Cam Agaci
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SUT URUNLERININ BOZULMASINI ERKEN TESPIT EDEN DOGAL GOSTERGE SISTEMI
Danisman Odretmen: Aysun YILDIRIM
Ogrenciler: Buse Naz SIMSEK, Aslinur OZCIRIS, Sude Naz SIMSEK
Huseyin Girenes Fen Lisesi, Alanya, Antalya
busesimsek3368@gmail.com, asliozciris@gmail.com, sudenazsimsek1234@gmail.com

OZET: Giiniimiizde siit ve siit driinleri, sicaklik degdisimleri, uygun olmayan depolama kosullari
ve uzun sureli bekletiime gibi nedenlerle hizla bozulabilmektedir. Bozulmus sit Urdnlerinin
tuketilmesi gida zehirlenmeleri gibi saglik sorunlarina neden olabilir. Erken tespit edilemeyen
bozulma, glivenli olan Urlinlerin de gereksiz yere israf edilmesine ve bdylece hem bireysel hem
de kiresel olgekte ekonomik kayiplara sebep olmaktadir. Evlerimizde, dolaplarimizda
sakladigimiz, marketlerde satilacak sut Griinlerinin bozulup bozulmadigini veya bozulmaya ne
kadar yaklastigini gosteren bu calismayla son kullanim tarihi gegmemis ancak bozulan veya
bozulmaya yaklasan Urlnler tespit edilerek kullanicilarin saghgi korunacaktir. Marketler, raf
OmrU dolmadan énce Urtnlerin durumunu kolayca takip edebilecek bdylece stok ydnetimini
optimize ederek gereksiz urln kayiplarini dnleyebilecektir. Projemizde, sut Grtnlerinin bozulma
seviyesini belirleyerek tiiketiciye gorsel bir uyari sunan dogal bir gosterge sistemi gelistirilmigtir.
Onerilen yéntemde, kirmizi lahana, bdgiirtlen gibi bitkisel kaynaklardan elde edilen anthocyanin
bazli pH gostergeleri kullanilmaktadir. Bu gostergeler, st drlnlerinin bozulmasiyla birlikte
meydana gelen pH degisimlerine duyarl olup, belirli bir esigin altina dusuldiginde renk
degistirerek tlketiciye Urinun tazeligi hakkinda dogrudan bilgi verir. Stt Urdnleri bozulmaya
basladiginda, icerdikleri laktik asit miktari artar ve bu durum pH seviyesinin dismesine neden
olur. Taze sut ve sit UrUnlerinin pH arali@i 6,5 ile 6,7 arasinda degisirken bozulmus sut
urdnlerinin pH'' 4 civarina duser. BOylece mavi ve mor tonlarinda goérilen anthocyanin, Griin
bozuldukga kirmizi ve pembe tonlarina doner. Bu gdsterge seridi Uriin ambalajina, Grline temas
edip pH’ini dlgecek ve ambalajin disarnisindan gérilecek bigcimde entegre edilecektir. Béylece
tuketiciler ve saticilar bu renk degisiminden bozulmaya ne kadar yaklastigini anlayacaktir.
Anahtar Kelimeler: Gida giivenligi, pH gostergesi, Gida israfi, Tlketici saghgi, Anthocyaninler

Colyak Hastalari igin Glutensiz Tarhana
Danisman Ogretmen: Mehmet IPEK
Zeynep BEDEL, Aydan Nur YILDIZ, Aysegiil 0Z
lilbezeynep220@gmail.com

Ozet: Tarhana, Tiirk mutfaginin en koklii ve besleyici gidalarindan biri olarak énemli bir yere
sahiptir. Yuksek besin degeri, probiyotik 6zellikleri ve uzun raf dmri ile genis bir tlketici
kitlesine hitap etmektedir. Ancak bugday unu icerigi nedeniyle gluteni tolere edemeyen ¢olyak
hastalar igin uygun degildir. Colyak hastaligi, yasam boyu stren ve bireylerin diyetlerinden
gluten iceren tim gidalan gikarmasini gerektiren bir otoimmun hastaliktir. Bu baglamda ¢dlyak
hastalarinin da tarhana tlketebilmesi igin gluten icermeyen bir alternatif gelistiriimesi
gerekmektedir. Bu calismada tarhanadaki gluten igceren bugday ununun yerine nohut unu,
karabugday unu ve sorgum unu kullanilarak yeni tarifler olugturulmustur. Her bir alternatif un,
besin degeri, protein igerigi ve islevsel 6zellikleri agisindan degerlendiriimistir. Bu yeni tariflerle
elde edilen glutensiz tarhananin tat, koku, kivam ve dayaniklilik gibi duyusal 6zellikleri test
edilecek ve geleneksel tarhana ile benzerlik gdsterip gdstermedigine bakilmistir. Kullanilan
unlarin her biri, tarhananin besin degerini artirici 6zelliklere sahiptir. Ornegin nohut unu yiiksek
protein icerigi ile dikkat cekerken karabugday unu zengin lif igerigine sahiptir. Sorgum unu ise
kan degerlerini dengelemeyi saglamaktadir. Bu c¢alisma ¢oOlyak hastalarinin  guvenle
tuketebilecegi, besleyici ve fonksiyonel ozelliklere sahip glutensiz tarhana gelistirmeyi amaclar.
Bu urun, colyak hastalarinin diyetine cesitlilik kazandinrken ayni zamanda geleneksel
lezzetlerin de korunmasini saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Tarhana, Karabugday, Sorgum, Nohut Unu, Glutensiz, Colyak



Manyetik Alanin Bitki Biiyiimesine Etkisi: Tarimda Verimlilik igin Yeni Bir Yaklagim
Danisman Ogretmen: Mehmet Ozdemir
Huseyin Selim BAYINDIR
Elmali ibrahim Bedrettin Fen Lisesi EImal/ANTALYA

OZET: Bu galisma, manyetik alan uygulamasinin bitki biiyiimesi tizerindeki etkilerini arastirarak,
tarimsal verimliligi artirmaya yoénelik yenilikgi bir yaklasim sunmayi hedeflemektedir. Proje
kapsaminda, farkli siddetlerde manyetik alanlara maruz birakilan bitkilerin  blyime
parametreleri, kontrol grubu ile karsilastirmali olarak incelenmistir. Deneyler sirasinda, bitkilerin
kok gelisimi, cimlenme oranlari, fotosentez verimliligi ve genel biyime hizlar detayl bir sekilde
analiz edilmigtir. Ayrica, kuraklik ve tuzluluk gibi abiyotik stres kosullarina karsi bitkilerin
dayaniklihg da degerlendirilmigtir. Elde edilen bulgular, manyetik alan uygulamasinin bitki kdk
gelisimini hizlandirdigini, ¢imlenme oranini artirdigini ve fotosentez verimliligini énemli dlgtide
yukselttigini gdstermektedir. Bunun yani sira, manyetik alanin bitkilerin stres kosullarina karsi
dayaniklihgini artirarak, besin alimini iyilestirdigi tespit edilmistir. Bu sonuglar, manyetik alan
teknolojisinin tarimda kullaniminin, 6zellikle seracilik ve surdurdlebilir tarim uygulamalarinda,
verimliligi artirmak icin guglu bir potansiyel tasidigini ortaya koymaktadir. Bu ¢calisma, manyetik
alanin bitki fizyolojisi Uzerindeki etkilerini bilimsel bir yaklagimla ele alarak, tarim sektoriinde
yeni bir teknolojik uygulama alani agmaktadir. Elde edilen bulgular, gelecekte manyetik alan
uygulamalarinin tarimda yayginlasarak, gida uretiminde verimliligi artirabilecegini ve cevresel
stres kosullarina kars! bitkilerin direncini gti¢lendirebilecegini géstermektedir. Bu ¢alisma, tarim
teknolojilerinde ¢igir agabilecek bir adim olarak degerlendirilebilir.

Anahtar Kelimeler: Manyetik Biyo-Uyarim, Bitki Fizyolojisi, Abiyotik Stres Toleransi,

Cesitli Bitki Polenleriyle Organik Koklendirici Kapsiil Olusturulmasi
Danisman Ogretmen: Dilara KILIC
Giilce Giilsiim KARADAS, ipek AYDIN
Yusuf Ziya Oner Fen Lisesi, Désemealti, Antalya
ipek.aydin1020@gmail.com

OZET: Giiniimizde kullanilan yapay koklendiriciler, gevre kirliligi ve ekolojik dengenin
bozulmasi gibi énemli sorunlara yol acmaktadir. Bu kimyasal maddeler dogada uzun sure
¢bzinmeden kalabilmekte ve su kaynaklarini kirleterek insan ve hayvan saghgini tehdit
etmektedir. Ayrica yapilan arastirmalar, yapay koklendirici tretiminin her yil milyonlarca ton
karbon salinimina neden oldugunu ortaya koymaktadir. Bu olumsuz etkiler, ¢gevre dostu ve
surdarllebilir alternatiflerin gelistirilmesi gerekliligini ortaya koymaktadir. Bu proje, bitkilerin kdk
gelisimini destekleyecek organik bir koklendirici kapsul gelistirmeyi amaglamaktadir. Projenin
temel malzemesi olarak polen kullaniimasi planlanmistir.  Bitkilerde polen uyumu
aranmadigindan herhangi bir bitkiden elde edilen polenin kullaniimasinin bir sorun teskil
etmeyecegi distnulmektedir. Bununla birlikte yapilan degerlendirmeler, karahindiba poleninin
saglkh kok yapilan olusturma konusunda en yararh ve verimli segenekler oldugunu
gOstermistir.Ayrica deney gruplarina badem, papatya vb. dogadan kolayca elde edilebilen
polenler eklenmistir. Deneyler kdk gelisimi hizli ve kolay bir sekilde gdézlemlenebilen, sagak kdk
yapisina sahip marul bitkisi Uzerinde yapilmistir. Bu projenin temel amaci, organik polen bazli
koktendirici kapsullerin ¢evre dostu ve surdurdlebilir bir alternatif olarak kullanilabilirligini test
etmektir. Deney sonugclari polen tirlerinin kdk gelisimi Gzerindeki olumlu etkilerini ortaya
koymus ve bu kapsulin bitki yetistiriciliginde etkili bir ¢6zim olarak kullanilabilecegini
gOstermistir.

Anahtar Kelimeler: Polen, Organik Kéklendirici, Strdirulebilir Tarim, Ekolojik Denge
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MIKROALGLERIN GELECEGIN SUPER GIDASI OLMA POTANSIYELININ INCELENMESI
Danisman Ogretmen: Asude ERISTI
(")grenciler: Enes KUS, Burak Berk KAMALLI, Fevzi KAVLAK
GoynUk Fen Lisesi, Kemer, ANTALYA

Ozet: Giinimiizde artan niifus ve gida giivenligi sorunlari, yenilikgi ve sirdirilebilir besin
kaynaklarina yonelimi zorunlu kilmaktadir. Mikroalgler: denizlerde ve tatl sularda yasayan ve
fotosentez yapabilen tek hicreli canlilardir. Mikroalglerin hizli ve ekonomik Uretimi, geleneksel
tarim yontemlerine goére daha dislk ekolojik ayak izi sunmasi bakimindan da blylik énem arz
etmektedir. Mikroalgler, ylksek besin degerleri, zengin biyoaktif bilesen igerigi ve slrdirulebilir
uretim avantajlar nedeniyle gelecegin stiper gidasi olarak 6ne c¢ikmaktadir. Bu organizmalar;
protein, omega-3 yag asitleri (EPA, DHA), vitamin, mineral ve karotenoidler bakimindan
oldukga zengindir. Literatlirde yer alan calismalar, mikroalglerin kisa surede ylksek biyokitle
Uretebilme, az su ve toprak gereksinimi ile geleneksel tarim Urlnlerine kiyasla daha dusutk
ekolojik ayak izi sundugunu goOstermektedir. Ayrica, mikroalglerin Uretiminde kullanilan
fotobiyoreaktorler ve heterotrofik sistemler gibi farkl teknikler, Gretimin ekonomik ve gevresel
verimliligini artirmaktadir. Mikroalglerin saglk Uzerinde olumlu etkileri; bagisiklik sisteminin
glglendirilmesi, kronik hastaliklarin 6nlenmesi ve antioksidan 6zellikleri olarak siralanabilir. Bu
Ozellikleri sayesinde mikroalgler, fonksiyonel gida Urlnlerinin gelistiriimesinde 6nemli bir
alternatif olarak degerlendiriimektedir. Ayrica, mikroalglerin CO, emilimi sayesinde iklim
degisikligiyle mucadeleye de katki saglayabilecedi 6ne surilmektedir. Mikroalglerden elde
edilen protein, renk verici maddeler ve anti-inflamatuar bilesikler yeni nesil sagdlkli gidalarin
formulasyonlarinda kullaniimaktadir. Tlketicilerin ~ slrdirUlebilir ve ¢evre dostu besin
kaynaklarina yonelik artan ilgisi, mikroalg temelli Uriinlerin pazarda daha fazla yer bulmasina
zemin hazirlamaktadir. Mikroalg Uretim teknolojilerinin gelistiriimesi,gida Uretim maliyetlerinin
dusurdlmesi ve tuketici bilincinin artinimasi yéniindeki ¢aligsmalar, bu potansiyelin tam anlamiyla
hayata gecirilmesi i¢cin 6nem arz etmektedir. Calismada literatlr taramasi i¢cin PubMed, Web of
Scienceve ResearchGateveri tabanlari kullaniimis olup meta-analizlerden yola cikilarak
Mikroalglerin gelecegdin slper gidasi olma potansiyeli Gzerine derleme ¢alismasi yapiimistir.
Anahtar Kelimeler: Mikroalgler, Stiper Gida, Surdirilebilir Besin, Fonksiyonel Gida

Balmumu Kullanilarak Ustiinii Kapatma Yéntemi ile Yogurdun Raf Omriiniin Arttiriimasi
Danisman Ogretmen: Dilara KILIC
Serife ILERI
Yusuf Ziya Oner Fen Lisesi, Ddsemealti, Antalya
srflr1515@gmail.com

Ozet: Giinimiizde ¢ogu gida Urlini uzun siire agikta kalmaktan ve bekletiimekten dolayi heniiz
tiketiimeden bozulmaktadir. Bu ylzden diinya genelinde israf miktari artmaktadir. Meyve ve
sebze gibi kati gida Urilinlerinde kaplama yontemi ile raf dGmrintn arttinimasi igin birgok g¢alisma
yapilmistir. Ancak yodurt gibi yari sivi gidalarda bu yontemler kullanilamamaktadir. Uygun
saklama kosullari olmayinca yogurdun raf dmru daha da kisalmaktadir. Bu ¢alismada yogurdun
bozulmasini geciktirebilecek dolayisiyla raf émrinu uzatabilecek alternatif bir ¢6zim Onerisi
Uzerinde durulmustur. Apis mellifera tirtnun Urettigi balmumu, gidalann oksijenle olan temasini
azaltarak mikrobiyal bozulmayi 6nleyebilmektedir. Ayrica hidrofobik 6zelligi sayesinde yogurt
suyu ile karnigmayacaktir. Ayni zamanda pH duyarliligina sahip olmasi yogdurt gibi asidik
gidalarda kullaniimasina olanak tanir. Dogal ve tekrar tekrar kullanilabilmesi de bu riinu ¢evre
dostu yapmaktadir. Balmumunun kati haldeki dayanikhligini artirmak kullanimini daha da
kolaylastirabilir. Bu ylizden bélgemizde de Uretimi yaygin olan muz lifi ile balmumu heterojen bir
karisim haline getirilir. Kullanmak istenildigi zaman kolaylikla bu karisim eritilir ve ister dogrudan
isterse sekil verildikten sonra yogurda temas edecek halde Uzerine birakilir. Bu ydntemin
yogurdun raf dmrini uzatmasi lzerine elde edilen veriler bu ¢alismada paylasiimis ve analiz
edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Antimikrobiyal, Balmumu, Apis mellifera, Muz Lifi, Yogurt Raf Omrii.
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Antimikrobiyal (Zeytin, Kekik) Yaglarin Biyo¢o6ziiniir Gida Ambalajina Entegresi
Danisman Ogretmen: Nihat ORUG
Tugba ERTEKIN
Yusuf Ziya Oner Fen Lisesi, Désemealt, Antalya
ertekintugba29@gmail.com

Ozet: Diinya genelinde plastik ambalaj kullaniminin yayginlasmasiyla beraber plastik retimi
2017 verilerine gére 340 milyon tona ulasmistir. Uretilen plastik miktarinin %37’lik bdlimdi
plastik ambalaj atigi olarak dodaya atiimaktadir. Bununla beraber ginumizde kullanilan
standart plastik ambalajlar gida Urlnlerine degisen oranda zarar vermektedir. Bu projede
antimikrobiyal dogal yaglar kullanilarak biyogdzunur 6zellikte ve gidalar icin zararsiz bir ambalaj
yapilmasi amacglanmaktadir. Bu amag¢ dogrultusunda Akdeniz bélgesinde uretim orani yiksek
ve kolay ulasilabilir olan antimikrobiyal 6zellige sahip zeytin ile kekik yagi (Origanum vulgare)
secilmistir. Ardindan kompleks koaservasyon ydntemi kullanilarak bahsedilen yaglara
mikrokapsulleme islemi uygulanmis, elde edilen mikrokapsduller sigir jelatini ve misir nisastasini
temel madde olarak kullanan polimer bir film matrisine entegre edilmistir. Son olarak bu matris
“curing” yontemi ile kurutulmus ve gida ambalaji elde edilmistir. Bu gida ambalaji nem ve
oksidasyonu azaltarak bakteri ve kuf olusumunu engelleyici 6zelliklere sahiptir. Bu sayede
projede gelistirilen Urin, standart plastik ambalajlara kiyasla gidanin raf émrini uzatmak igin
biyocozunur ve ekonomik bir segenek sunar.

Anahtar Kelimeler: Antimikrobiyal Yaglar, Mikrokapstlleme, Polimer Film Matrisi, Gida Raf
Omrii, Biyocdziiniir Ambalaj.

CAN BULAN CAN YELEGI
Danisman: Fatma Baran DURDEMIR
Zeynep Sevgi AKSOY, Candan Ceren YUKSEL, Esra CAGLAR
Gazipasa Fen Lisesi
aksoyzeynepsevgi@gmail.com

OZET: Denizlerde siklkla gemi kazalar yasanmaktadir. Bu kazalarda birgok can kaybi
meydana gelmektedir. Onlem olarak can yelegi, kullanilan yéntemlerden biridir. Fakat 6zellikle
aclk denizlerde meydana gelen kazalarda kazazedenin yerinin tespit edilmesi de ayri bir sorun
olmaktadir. Biz de bu problemlere ¢ézim olabilecek bir can yeledi tasarladik. Gps sistemi ile
kazazedenin yerini tespit edebilecek, ayni zamanda nabiz 6lgme 06zelligi ile canl olan
kazazedelerin belirlenebilmesini sadlayacak. Boylelikle ilk yardim 6ncelidi konusunda zaman
kazandirarak daha gok can kurtarimasina destek saglanmis olacaktir. Ozellikle biyiik gemi
kazalarinda ayni anda ¢ok sayida kisiye ulasmaya calisirken can yelegine ekledigimiz nabiz
Olgme verisinin, canli olan kisileri 6nceden belirlemesi kime Oncelikle yardim edilecegi
konusunda 6nemli bir kolaylik saglayacaktir. Ayni zamanda can yeledine ekleyecegimiz isitma
jelleri ile kazazedenin denizde hipotermi yasamasi engellenebilir. Projemizin prototipini
gerceklestirirken can yelegi lizerinde, pulse nabiz dlger sensor, aurdinio ide mikro denetleyici
kart, jumper kablolar, gps modili kullanarak, buna uygun kodlama yapilmistir. Can yelegi
Uzerinden gelen bu verileri gorebilecegimiz bir uygulama gelistirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Gemi, Nabiz, Can yelegi, Arama kurtarmak
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Alternatif Malzemelerden Biyouyumlu Kemik Grefti
Danisman Odretmen: Mehmet IPEK
Fatmana Ecrin CAN, Fatma Rana KARAKAYA, Atalay BORA
Yusuf Ziya Oner Fen Lisesi, Désemealt, Antalya
fatmanaecrin@gmail.com , fatmarana222@gmail.com , atalaybora42@gmail.com

Ozet: Dis gekilmesi sonucu dis kékiinde ve gevresinde deformasyon meydana gelir. Kemik
dokudaki olusan bosluk implantin tutulmasini engelledigi icin kemik grefti uygulanir. Kemik grefti
bircok farkli yolla elde edilebilir. Greftte genellikle hayvansal kemik tozlari kullanilir. Fakat
kullanilan hayvansal tozlar her insanda farkli etkiler yaratir. insan kaynakl greftler ise insan
vucuduna zarar verir ve maliyeti fazladir. Bu calismada da hem maliyeti azaltacak hem de
insan vicuduyla daha uyumlu (biyouyumlu) alternatif bir greft yapilmistir. Greft icin baz
calismalarda deniz Urlnleri (mercan turleri, deniz kabugu, istakoz, midye kabugu) ve
hayvanlarin kemikleri (at, sigir, domuz) kullaniimigtir. Bu maddeler incelendiginde yuksek
oranda kalsiyum karbonat ve kalsiyum fosfat bilesikleri icerdikleri fark edilmistir. O ylzden
hamam bdceginin kitin kabugunun kemik grefti yapiminda kullaniimasinin uygun olabilecegi
disUndlmustir. Ayni zamanda koyun ve kegilerin boynuzlarn da ylksek oranda kalsiyum
icerdigi ve biyouyumlu olduklan igin bu malzemelerin de greftte kullanilabilecegi ©n
goralmustdr.

Anahtar Kelimeler: Kemik Grefti, Biyouyumlu Malzeme, Koyun Boynuzu, Kitin

PROPOLIS BAZLI NANO-KAPLAMA YONTEMIYLE GIDA MUHAFAZASI
Danisman Ogretmen:Nergiz ZEYBEK
Ogrenciler: Melis Naz YAVUZ, MinelKABABIYIK, Giilsim BerilOZEN Namik Karamanci Fen
Lisesi, Manavgat, Antalya
melisnyz@gmail.com, kababiyikminel@gmail.com, gulsumberilozen0@icloud.com

OZET: Gida israfi, kiiresel dlgekte hem ekonomik kayiplara hem de gevresel sorunlara yol agan
onemli bir sorundur. Meyve, sebze ve hayvansal gidalar, kisa raf dmurleri nedeniyle hizla
bozulmakta ve tlketiimeden israf edilmektedir. Kimyasal koruyucularin saglk Uzerindeki olasi
olumsuz etkileri, dogal ve biyolojik yontemlerin 6nemli olmasini saglamistir. Bu baglamda, arilar
tarafindan uretilen propolis, ana bileseni timol ve karvakrol olan kekik yagi gibi dogal Grinlerin
antimikrobiyal ve antifungal 6zellikleri, gida muhafaza yéntemleri acisindan bir alternatif olarak
one ¢ikmaktadir. Propolis kullanilarak yapilan bu ¢alismada nona-kaplamalarin gida trtnlerinde
raf Oomrind uzatma potansiyeli Uzerine yapilan bilimsel arastirmalar incelenmis ve
yorumlanmistir. Literatlirdeki bulgular, propolisin igeriginde bulunan flavonoidler ve fonolik
bilesiklerin mikroorganizmalarin (iremesini engelleyebileceklerini ortaya koymustur. Ozellikle
bazi kif mantarlarina karsi ylksek antifungal aktivite gosterdigi belirlenmistir. Yapilan
calismalar, propolisin nano-boyuta indirgenmesiyle etkinliginin arttigi ve yenilebilir bir kaplama
olarak gida ylzeyine uygulanabilecegini gostermektedir. Propolis gibi dogdal Urtnlerle nano-
kaplama ydnteminin kullanilmasiyla gida yuzeyinde koruyucu bir bariyer olusturulabilir. Bu
kaplamanin meyve ve sebzelerin yani sira balik, et ve sit Urlnlerinde de uygulanabilir olmasi
gida muhafazasinda genis bir kullanimalani sunmaktadir. Dogal yapisi sayesinde gida
glvenligini arttirma potansiyeli tasimaktadir.

Anahtar Kelimeler: Propolis, nano-kaplama, dogal muhafaza yodntemleri, antimikrobiyal,
antifungal
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Cevizin (Juglans regia) Yesil Kabugunu Kullanarak Meyve ve Sebzelerde Olusan
Kararma ve Kiifleri Azaltma
Danisman Ogretmen: Dilara KILIC
Fatmana Ecrin CAN
Yusuf Ziya Oner Fen Lisesi, Désemealti, Antalya
fatmanaecrin@gmail.com

Ozet: Diinyada artan niifusla beraber besin ihtiyaci da artmaktadir. Bu nedenle besinlerin
bozulmadan tuketiciye ulasmasi dnemlidir. Besinlerin saklama kosullarinin uygun olmamasi
sonucu kararmalar ve bozulmalar meydana gelmektedir. Bu alanda birgok ¢alisma yapilmakta
ve oOnlemler alinmaktadir. Bu 6nlemlerin bir kismi insan sagligina zarar vermektedir. Ayrica
maliyetleri de artirmaktadir. Bu ¢alismada hem maliyeti az hem de sagliga zararli olmayan bir
¢6zUm Onerisi Uzerinde durulmustur. Cevizin (Juglans regia) yesil kabugundan fenolik bilesikler
(gallik asit, ellagik asit) agisindan zengin bir ekstrakt elde edilmistir. Kullanilan ekstraktin
hazirlanmasinda 6zellikle fenolik bilesiklerin etkisini artiracak yontemler kullaniimistir. Bu
ekstrakt kesilmis elmalarin ylizeyindeki kararmalari ve kiif olusumlarini geciktirmek ve azaltmak
icin kullaniimistir. Elde edilen ekstraktin bir kismi kesilmis elmalarin ytzeylerine surulmus bir
kismi da kesilmis elmalarin bulundugu ortama yerlestirilerek etkilerine bakilmisgtir. Cevizin yesil
kabugunda bolca bulunan fenolik bilesikler antimikrobiyal ve oksidasyonu yavaslatici 6zellik
gosterdigi icin elmalarin karamalarini ve bozulmalarini yavaslatmistir. Ayrica elmalarin i¢
kisimlarinin sulu kalmasini saglamis ve besin degerini korumustur.

Anahtar Kelimeler: Ceviz, Cevizin Yesil Kabugu, Fenolik Bilesikler, Antioksidan, Gida Raf
Omra.

NANO MALZEMELERLE iLAG SALINIMI: AVANTAJLAR, DEZAVANTAJLAR VE
GELECEK PERSPEKTIFLERI
Danisman Ogretmen: Tunahan ONCEL
Yagmur KESKIN
Havva Sedat Atilla Avcioglu Fen Lisesi, Kumluca, Antalya
yk7654202@gmail.com

Ozet: Bu calisma, nano malzemelerin ilag salinminda kullanminin  avantajlarn  ve
dezavantajlarini ele almaktadir. Nano malzemeler, ilaglarin hedeflenmis ve kontrolli salinimini
saglayarak tedavi etkinligini artirma ve yan etkileri azaltma potansiyeline sahiptir. Bu
malzemeler, ilaglarin biyoyararlanimini artirarak daha dislk dozlarda daha etkili tedavi saglar.
Ayrica, kanser tedavisinde hedeflenmis ila¢g salinimi saglayarak timor hucrelerini etkili bir
sekilde yok eder. Bununla birlikte, nano partikullerin potansiyel toksik etkileri ve biyouyumluluk
sorunlari gibi dezavantajlar da bulunmaktadir. Bu partikiller, hiicrelere zarar verebilir ve uzun
vadeli saglik sorunlarina yol agabilir. Ayrica, nano partikillerin gevresel ve saglik riskleri, Gretim
ve maliyet zorluklarn gibi konular da dikkate alinmalidir. Makale, nano malzemelerin ilag
saliniminda kullaniminin avantajlarini ve dezavantajlarini detayll bir sekilde incelemekte ve
gelecekteki arastirma yonlerini tartismaktadir. Gelecekteki arastirmalar, nano malzemelerle ilag
sallniminin daha etkili ve guvenli hale getirilmesi i¢cin énemlidir. Yeni nano malzemelerin
gelistiriimesi ve mevcut teknolojilerin iyilestiriimesi, ila¢ salinminda daha etkili ve guvenli
¢Ozimler sunabilir. Bu makale, nano malzemelerin ilag saliniminda kullaniminin genel bir
degerlendirmesini sunarak, bu alandaki farkindaligi artirmay amagclamaktadir.

Anahtar kelimeler: Nano malzemeler, ilag Salinimi
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Akdeniz Bitkilerinin Ekstreleri ile Dogal Antibakteriyel ve Yara Onarici Yara Bandi
Geligtirilmesi
Danisman Ogretmen: Mehmet IPEK
Tarik Ekmel AVCI, Mehmet Serhan GUN
Yusuf Ziya Oner Fen Lisesi, Désemealti, Antalya

Ozet: Giinlimiizde yara iyilesmesi sirasinda enfeksiyon riskinin azaltimasi, kanamanin hizlica
durdurulmasi ve cildin nemli tutulmasi gibi ihtiyaclara yeterince cevap verilememesi yara tedavi
sureglerini olumsuz etkilemektedir. Bu calismada, dogal ve cevre dostu bir ¢6zim olarak
Akdeniz bitkilerinin antibakteriyel, kanama durdurucu, nemlendirici ve yara onarici
Ozelliklerinden yararlanilarak bir yara bandi gelistiriimistir. Aloe barbadensis, Achillea
millefolium, Thymus spp. ve Calendula officinalis akdeniz bitkileri bitkisel 6zleri yara bandinin
etkinligini arttirmak amaciyla kullanilmistir. Projede kullanilan bilesiklerin yani sira destekleyici
malzeme olarak gliserin, kitosan ve sodyum aljinat gibi dogal polimerler ile yara bandinin nemli
ortaminin ve esnekligini arttinimasi mimkin olabilmektedir. Achillea millefolium kanamayi
durdurma 6zelligi igin segilirken Thymus spp. antibakteriyel koruma etkisi, Calendula officinalis
yaranin iyilesme hizinin arttinimasi, Aloe barbadensis yaranin nemli bir ortamda iyilesmesini
desteklemesi amaciyla tercih edilmistir. Projenin ikinci agsamasinda se¢mis oldugumuz bitkiler
etil alkolde 6 gun bekletilerek ekstraksiyonlari g¢ikariimistir. Lumbricus terrestris solucaninda
nesterle kesik olusturulmustur. Kesige akdeniz bitkilerinden elde edilen 6zitin damlatildid
deney grubu ve damlatimadigi kontrol grubu olusturulmustur. Oziitiin solucan kanamasini
hizlica durdurdugu tespit edilmistir. Ayrica deney ve kontrol gruplari 3 gin boyunca sik sik
karsilastinlmis ve 0zutin vyaralan daha hizli iyilestirdigi tespit edilmistir. Projenin son
asamasinda bitkisel 6zler hazirlanarak steril bir ortamda Aloe barbadensis jel tabani ile
kanstinimistir. Bu asamada dogal polimerler de karisima eklenebilmektedir. Hazirlanan karisim,
ince bir tabaka halinde yayilarak dusuk sicaklikta kurutulmustur. Kurutulmus malzeme, istenilen
boyutlarda kesilerek sterilize edilmistir. Gelistirilen bu yara bandi ile iyilesme sirecinin
hizlandirimasinin yani sira enfeksiyon riskinin dniine gecilmesi de hedeflenmektedir. Gelistirilen
dogal yara bandi pratik, etkili ve saglikli bir yara tedavi yéntemi sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Akdeniz Bitkileri, Dogal Yara Bandi, Antibakteriyel, Kanama Durdurucu,
Doku Onarimi.

PHYTOSEIULUS PERSIMILIS’IN GOGALTILMASI
Danisman Ogretmen: Erdal Yilmaz GUNAYDIN
Eylil UNAL Gokberk Burak UCAN Pakize Pelen CIMEN
Turan Erdogan Yilmaz Fen Lisesi, Kas, Antalya
eylulunal637@gmail.com

OZET: Ulkemizde yaklasik olarak 4.5 milyon ton elma retimi gerceklemektedir ve bunun yillik
500 bin tonu ihra¢ edilir ve bu elmalar tlke ekonomisine geliri 200 milyon dolar gegmektedir
fakat bu elmalar ve bu elmalarnn agaclarini kéti yonde etkileyen kirmizi érimcek akarlar
(Tetranychus urticae) vardir. Kirmizi ériimcek akarlari elma agaglarinin yaprak 6z suyuna,
yapraklarinin kahverengilesmesine ve de agag gelisimini zayiflatarak meyvelerin daha kugik ve
sekilsiz olmasina sebep olur. Bu akarlarin kimyasal birgok ¢ézimu vardir fakat bu akarlari
engellerken vyetisen bitkiye de =zarar verir. Bu kimyasallar yerine onlar dogal olarak
engellemenin bir yolu vardir. Kirmiziorimcek akarlarinin habitatlarinda onlar besin kaynagi
olarak tuketen phytoseiulus persimilis akari ¢ogaltilarak ©nlenebilir. Phytoseiulus persimilis
akarlar kirmizi 6rimcek akari ile beslenir ve bu sayede kirmizi érimcek akari elma agaglari ve
meyvelerine zarar vermez. Bu durumun gergeklesebilmesi icin phytoseiulus persimilis akarinin
¢ogaltimasi gerekir. Phytoseiulus persimilis akari gevreye zarar vermeden bu akarlari kontrol
altina alabilir.

Anahtar Kelimeler: Phytoseliulus persimilis, Tetranychus Urticae , Akar
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YARI OTOMATIK YANGIN SONDURME ARAGLARININ OPTIMUM KONUMLANDIRILMASI:
KORKUTELI ORNEGI
Danisman égretmen: Mehmet BIRHAN
Belinay KARAOGLU, Hatice AKALIN
Fatma Mehmet Cadil Fen Lisesi, Korkuteli

OZET: Giinimiizde siklikla meydana gelen yanginlar hem can hem de mal kaybina yol
acmaktadir. Yangin soéndlirme ekiplerinin yangin alanina ulasiminin zorlugu ya da yangin
sondurme ekiplerinin yetersizligi gibi nedenlerden dolayl bu kayiplar olduk¢a hizli bir sekilde
artmaktadir. Dolayisiyla yangina kargi miudahalede zaman ¢ok 6nemli olmaktadir. Bir yerlesim
alaninda iyi konumlandinimamis yangin mudahale ekip istasyonlar, yangina miidahale
konusunda her ne kadar hizli olsalar da yangin ¢ikis zamani ile miidahale arasinda kesinlikle bir
zaman kaybi s6z konusudur. Yanginla micadelede ginumizde c¢agdas teknolojiler (akill
otomasyon sistemi gibi) olsa dahi her bir yerlesim yeri biriminde bu teknolojinin kullaniimasi
imkansiz olabilmektedir. Bu da yanginin verdigi zarar artirmaktadir. Bu zararn asgari dliizeye
indiriimesi amaciyla uzaktan etkilesimli ancak insan iradesinde kullanilan yari otomatik sistem
kullanilan bir arag yapmayi amagladik. Bu arag, yangin aninda 112 Acil Cagn Merkezi'ne bilgi
gonderecek ve ilgili aracin uzaktan aktive edilmesiyle yangina midahalede insan faktortiinden
yararlanacaktir. ilgili aragta yagmur suyu depolayabilen, icinde gevre sartlarina uygun bir
yangin hortumu bulunan ve istenilen anda suyu yangina dogru itecek bir motor sistemi
bulunacaktir. Ilgili arag yer alt su deposu ve bir panodan olusacaktir. Bu aracin
kullanilmasindaki amag ise ilgili yerlesim yerinde yangin midahale ekibi gelene kadar ¢evredeki
vatandas tarafindan yanginlarin hasarini en aza indirmeyi amaglar. Dolayisiyla bu araglarin bir
yerlesim yerinde nerelere, kacar adet konulmasi gerektigini hesaplamak adina gesitli yontemler
kullanilabilmektedir. Bu galismada Antalya ili Korkuteli ilgesi igin galisma yapilmistir. Uygun yer
ve kacar adet ara¢ konulacagina iliskin kime &rtme problemi ¢ézilmustir. Bolgenin
kimelenmesi ise nufus ve bina basina parcalanmistir. Bir diger husus ise her bir aractaki
hortum uzunlugu miktarinin optimize edilmesine dayanmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Yangin Sondirme, Yari Otomatik Sistem, Kiime Ortme Problemi, Optimum
Konumlandirma, Afet Yonetimi, Su Depolama ve Dagitimi

ACIL DURUM AYDINLATMASI iGiN BIYOLUMINESANS
Danisman Odretmen: Abdullah Ulas Barut
Ceylin Yila, Zeyneb Glilmis, Ceylin Erol
Serik Fen Lisesi, Antalya/Turkiye

OZET: Depremler, kasirgalar ve diger dogal afetler sirasinda yasanan en biiyilk sorunlardan
biri, elektrik kesintilerinin guvenli tahliyeyi zorlastirmasidir. Elektrik kesildiginde geleneksel
aydinlatma sistemleri ¢alismaz ve insanlar karanlkta yonlerini bulmakta zorlanir. Acil durum
aydinlatmalarinin batarya veya jeneratér gibi ek gi¢ kaynaklarina ihtiyaci vardir, ancak bunlar
hem maliyetli hem de sinirh dmurlidir. Bu nedenle afet anlarinda kesintisiz aydinlatma
saglayacak, surdirdlebilir bir ¢6zim ihtiyaci dogmaktadir.Bu projede, biyoliminesans
mikroorganizmalar (6rnegin Aliivibrio fischeri bakterisi veya biyoliminesans yosun turleri)
kullanarak kendi kendine isik Uretebilen bir aydinlatma sistemi gelistirmeyi hedefliyoruz. Bu
organizmalar, kimyasal reaksiyonlar yoluyla isik yayma 6zelligine sahiptir ve herhangi bir dig
enerji kaynagina ihtiya¢ duymadan uzun slre boyunca isik Uretebilir. Projede, biyoliminesans
mikroorganizmalar iceren 6zel 1sik panelleri tasarlanacak ve bu paneller, acil durumlarda
otomatik olarak devreye girerek gevreyi aydinlatacaktir.Bu sistemin en biyuk avantaji, elektrik
kesintilerinden etkilenmemesi ve enerji tuketiminin sifir olmasidir. Uzun émurli ve dusuk
maliyetli bir ¢6ziim sunarken cevreye zarar vermez ve toksik madde icermez. Ozellikle kapali
alanlarda kullanilabilecek bu teknoloji, afet anlarinda insanlarin glivenli tahliyesini saglamak igin
biyuk bir yenilik olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Dogal afet, biyoliminesans, slrdirulebilirlik



GEVRE DOSTU VE DAYANIKLI BiR GELECEK iGIN KAZEIN TABANLI BiYOPLASTIKLER
Danisman Ogretmen: Mehmet BIRHAN
Omer Faruk ERTEKIN, Muhammed Emin TETIK
Fatma Mehmet Cadil Fen Lisesi, Korkuteli, Antalya
omerfarukertekins@gmail.com mt0458ant07 @gmail.com

Ozet: Plastik atiklarin gevresel kirlilige yol agmasi, dogada uzun siire ¢éziinmeden kalmasi ve
geri donlisim slreglerinin yetersizligi, surdurulebilir alternatif malzemelere olan ihtiyaci
artirmaktadir. Gliniimiizde biyolojik olarak pargalanabilen plastiklerin gelistiriimesi, ¢evre dostu
¢bzUmler sunarak bu soruna katki saglamaktadir. Bu ¢alismada, siit proteini olan kazeinden
biyoplastik Uretilmis ve Urtnun dayanikliigr artinimaya c¢alisiimistir. Kazein, asetik asit
kullanilarak sutten aynistirimis; sonrasinda esneklik kazandirmak amaciyla gliserin ile
kanstinimistir. Suya dayaniklihdini artirmak i¢in balmumu eklenmis, yiksek sicaklik kosullarina
karsi diren¢ saglamak amaciyla ise dogal kil bazli malzemeler veya silika tlrevi katkilar
kullaniimstir. Uretilen biyoplastikler; farkl testlerden gecirilerek mekanik dayaniklilik, esneklik,
termal stabilite ve kimyasal direng gibi 6zellikleri degerlendirilmistir. Yapilan analizler, gelistirilen
biyoplastigin ambalaj sanayii, tekstil ve diger endistriyel uygulamalarda kullanilabilecek
potansiyele sahip oldugunu gostermistir. Ayrica bu biyoplastiklerin Uretim sirecinde kullanilan
malzemelerin c¢evre dostu o6zellikleri, ekonomik maliyetleri digslrmesi ve atik yonetiminde
yaratacagi olumlu etkiler gelecekte daha yaygin kullanim alanlari olusturabileceg@ini ortaya
koymaktadir. Calisma, biyobozunur plastiklerin gelistiriimesi ve c¢evresel surdirilebilirligin
artinlmasi acgisindan 6nemli katkilar sunarak atiklarin azaltimasi ve dogdal kaynaklarin
korunmasinda kritik bir rol oynayabilir.

Anahtar Kelimeler: Kazein, Biyoplastik, Cevre dostu malzemeler, Balmumu, Surdurilebilirlik

YANGINLARA HIZLI MUDAHALE: KUGUK IiTFAIYE iISTASYONLARI VE MAHALLE
YANGIN LIDERLERI
Danisman Ogretmen: Yiicel DEMIRSOY
Ogrenciler: Asel Gékgen GOK, Meva Yagmur MERSIN
Antalya Turkiye Odalar ve Borsalar Birligi Fen Lisesi, Kepez, Antalya
aselgokcengok@gmail.com , 07busrayagmur@gmail.com

OZET: Sehirlesmenin artmasiyla birlikte yanginlara hizli ve etkili miidahale hayati énem
tasimaktadir. Ozellikle bilyiik binalarda gikan yanginlar, uzak itfaiye merkezleri nedeniyle hizla
biyuyerek ciddi kayiplara yol agmaktadir. Bolu Kartalkaya'da yasanan otel yangini, zamaninda
mudahale edilemedigi icin blyuk zarara neden olmustur. Bu projede, yanginlara daha hizl
mudahale edebilmek adina her dort binada bir veya her binanin yaninda kiglk itfaiye
istasyonlari kurulmasi énerilmektedir. Bu kiglk istasyonlar, yangin séndirme tdpleri, yangin
battaniyeleri, basingli su hortumlari ve duman maskeleri gibi temel ekipmanlari barindiracaktir.
Ayrica yangin alarm sistemi ile ¢evredeki insanlar uyararak tahliye sirecini hizlandiracaktir.
Ancak yangina bilingsiz miidahale riskli olabileceginden, mahallelerde organize bir sistem
kurulmaldir. Bu kapsamda "Mahalle Yangin Lideri" adi altinda bir organizasyon olusturulacaktir.
Her mahallede bir lider ve her binadan bir temsilci yangin egitimi alarak, insanlar
yoénlendirmekten sorumlu olacaktir. Béylece egitimli kisiler, yangin sirasinda en hizli sekilde
hareket ederek itfaiye ekipleri gelene kadar giivenligi saglayacaktir. Ayrica acil durum iletisim
agi kurulacaktir. Mahalle bazli WhatsApp gruplar veya 6zel bir mobil uygulama Uzerinden
yalnizca acil durumlarda yangin uyarilar paylasilacaktir. Bu sayede mahallede yasayan herkes
hizlica bilgilendirilerek tahliye sureci hizlandinlacaktir. Bu proje, yanginlara erken midahaleyi
mumkun kilarak can ve mal kaybini en aza indirmeyi hedeflemektedir.

Anahtar Kelimeler: Yangin Givenligi, Acil durum yénetimi, Itfaiye ekipmanlari, Yangin egitimi,


mailto:omerfarukertekin5@gmail.com
mailto:mt0458ant07@gmail.com

ZEYTIN PELETi KATKILI iZOLASYON MALZEMESI
Danisman Ogretmen: Cengiz KARATAS
Ogrenciler: Bedirhan Musa KOSE, Mustafa Semih KOCAK
Antalya Turkiye Odalar ve Borsalar Birligi Fen Lisesi, Kepez, Antalya
bedirhanmusa1113@gmail.com, mustafamuzaffer1907 @gmail.com

OZET: Ulkemizde ve diinyada yasanan kiiresel ve iklimsel problemlerin etkileri her gegen giin
daha da artmaktadir. Bu etkilerin artmasi enerji kaynaklarinin daha verimli kullaniimasini
zorunlu hale getirmektedir. Calismada, c¢evresel surdurulebilirligi ve enerji tasarrufunu
hedefleyen dogal bir yalitim malzemesi gelistirilmistir. Zeytin yagi Gretiminden elde edilen zeytin
peleti, odun unu ve epoksi kullanilarak dretilen bu malzeme hem isi hem de ses yalitimina
yonelik yenilikgi bir ¢6zim sunmaktadir. Malzemenin Uretim surecinde, farkli oranlarda
bilesenler kullanilmis ve cesitli basinglar uygulanarak, yaltim performansi ve mekanik
dayaniklihgr optimize edilmeye calisiimistir. Elde edilen numuneler Uzerinde yapilan testler
sonucunda, malzemenin isI yalitimi ve yanma direnci agisindan yeterli performans gosterdigi
tespit edilmistir. Bunun yaninda, disuk basing altinda Uretilen numunelerde yalitim
performansinin arttig, yuksek basing uygulamasinin ise mekanik dayaniklligi guglendirdigi
gorulmustir. Malzemenin gevre dostu, ekonomik ve geri donusturulebilir olmasi, mevcut yalitim
malzemelerine alternatif olarak degerlendirilmesini mumkin kilmaktadir. Bu ¢alisma hem ener;ji
verimliligi hem de cevresel surdurilebilirlik agisindan énemli bir adim olarak degerlendiriimekte;
yerli malzemelerle Uretilen yalitim malzemesinin yapi sektérinde kullanilabilirligini artirmayi
hedeflemektedir. Sonuglar, zeytin peleti katkili dogal yalitim malzemelerinin enerji tasarrufu
saglama potansiyelini ortaya koyarken, ekolojik etkiler ve uzun vadeli performans agisindan
daha fazla arastirmaya ihtiyag duyuldugunu gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Kompozit, Yalitim, Strdurdlebilir, Geri donisim

BiYOLUMINESANS SU ARITMA GOSTERGESI
Danigman Ogretmen: Abdullah Ulas Barut

Ceylin Yila, Zeyneb Gilmis, Ceylin Erol
Serik Fen Lisesi, Antalya/Turkiye

OZET: Su kirliligi, dinya genelinde ciddi bir cevresel ve saglik sorunu olusturmaktadir. icme
suyu kaynaklarinin kirlenmesi, insan saghgini tehdit ederken tarim ve sanayi gibi sektorlerde de
biyuk problemlere yol agmaktadir. Geleneksel su analiz ydéntemleri genellikle zaman alicidir ve
laboratuvar ekipmanlar gerektirir. Acil durumlarda veya uzak bdlgelerde anlik su kalitesi tespiti
yapmak zor olabilir.Bu proje, biyoliminesans mikroorganizmalar kullanarak suyun temiz olup
olmadigini hizli ve pratik bir sekilde tespit etmeyi amaclamaktadir. Biyoliminesans bakteriler
belirli kirleticilere, adir metallere veya toksinlere karsi hassas hale getirildiginde, suyun
bilesimine bagli olarak parlaklik seviyelerini degistirebilir. Temiz suyla temas ettiklerinde dogal
Islkk yaymaya devam eden bu organizmalar, kirli suya maruz kaldiklarinda 1sik yayma
yeteneklerini kaybeder veya zayiflatir. Bu 6zellik sayesinde, gorsel olarak suyun guvenli olup
olmadidi anlasilabilir.Bu sistemin en blylk avantaji, disik maliyetli, tasinabilir ve sirdirulebilir
olmasidir. Gelistirilecek biyoliminesans su test kitleri, kampgilar, afet bolgelerindeki kurtarma
ekipleri, kirsal bdlgelerde yasayan topluluklar ve su aritma tesisleri icin blylk bir kolaylk
saglayabilir. Boylece, temiz suya erisim ihtiyacinin oldugu her yerde hizli ve giivenilir bir analiz
yontemi sunulmus olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Biyoliminesans, su kirliligi, aritma



MUTFAK ATIKLARINDAN BiYOGAZ URETIMi: SURDURULEBILIR ENERJi KAYNAGI
Danisman Ogretmen: Mehmet OZGUREL
Ogrenciler: Eda Ceren KARTAL, Omer Selim OZDAMAR
Antalya Turkiye Odalar ve Borsalar Birligi Fen Lisesi, Kepez, Antalya
cerenkartal52@gmail.com, ozdamaromerselim@gmail.com

OZET: Giiniimiizde eneriji ihtiyacinin biiyiik bir kismi dogaya zarar veren ve tiikenmekte olan
fosil yakitlarla karsilanmaktadir. Bu durum, ¢evre kirliligine ve eneriji krizine yol agmaktadir. Bu
projede, surdirtlebilir bir enerji kaynagdi olarak mutfak atiklarinin biyogaz Uretiminde etkinligi
incelenmistir. Arastirmamizda, sebze-meyve atiklari, mutfak atiklari, bahge atiklari ve hayvan
gubresi gibi organik atiklarin biyogaz uretim potansiyeli karsilastinimistir. Literatirde mutfak
atiklaninin  diger atiklara kiyasla daha hizh ve verimli biyogaz durettigi belirtiimektedir.
Hipotezimiz, mutfak atiklarinin en hizli gaz c¢ikisi saglayan atik tirG oldugu ydnundedir.
Deneyimizde, her biri 200-300 gram atik iceren siselere 1 litre su eklenerek kanstiriimis ve
camur kivamina getirilmistir. Siselerin agzina balon takilarak 25-35°C sicaklikta belirli bir sire
bekletilmistir. Gaz uretimi, balonlarin sisme suresi ve buyukligline gore degerlendirilmigtir.
Sonug¢ olarak, mutfak atiklarinin biyogaz Uretimi agisindan en verimli kaynak oldudu
gozlemlenmistir. Mutfak atiklarn, diger organik atiklara kiyasla daha kisa suirede, daha hizli ve
daha fazla biyogaz uretmistir. Bu proje, evsel atiklarin degerlendirilerek temiz eneriji Gretimine
katki saglanabilecegini gostermektedir. Mutfak atiklarinin biyogaz Uretiminde hizli ve verimli
olmasi, kisa stirede enerji elde edilmesini saglamakta ve yenilenebilir enerji kaynag olarak fosil
yakitlara olan bagimliigi azaltmaktadir. Ayrica, evsel atiklarin degerlendiriimesi ¢ép miktarini
azaltarak cevre Kirliligini 6nlemekte ve organik atiklarin geri donlisuimu saglanarak kaynak
israfinin onlne gegilmektedir. Ancak biyogaz Uretim slreci, hassas sicaklik ve ortam kosullari
gerektirdiginden, surec dikkatli yuritilmediginde verim diisebilmektedir. Bununla birlikte, buytk
Olgekli biyogaz Uretimi igin yuksek kurulum maliyetleri ortaya cikabilmekte, Uretilen biyogazin
depolanmasi ve tasinmasi ise ek masraflar gerektirebilmektedir. Ayrica, atiklarin ayristirimasi
ve hazirlanmasi emek ve zaman gerektirmektedir.

Anahtar Kelimeler: Biyogaz Uretimi, surdirulebilir enerji, fosil yakit, temiz yakit,, yenilenebilir
enerji, cevre dostu, mutfak atigi, evsel atik

Zararli Tarimsal ilaglara Karsi Dogal Alternatiflerle Miicadele
Danisman Ogretmen: Dilara Kilig
Esra GUGLU, Nisanur AYDIN
Yusuf Ziya Oner Fen Lisesi, Doésemealti, Antalya
esra27213@gmail.com

Ozet: Giinimiizde cogu meyve ve sebze iretiminde kullanilan tarimsal ilaglar, bitkilerin genetik
yapisinda mutasyonlara neden olarak hem dogrudan hem de dolayh yollarla insan saghgini
olumsuz etkilemektedir. Pestisitlerin uzun vadeli kullanimi iginde bulunan klorlu hidrokarbonlar
(DDT), herbisitler, fungisitler, glifosat gibi maddeler; kanser, hormonal bozukluklar, bagisiklik
sistemi zayifligi ve noérolojik rahatsizliklar gibi saglik sorunlarina yol agabilmektedir. Bu sorunu
¢ozmek amaciyla pestisitlerin bitkiler ve insan saghgi Uzerindeki olumsuz etkilerini azaltmaya
yonelik bir deney tasarlanmistir. Domates bitkisinin yetistiriimesi Uzerine yapilan deneyde,
kimyasal pestisitlerin yerine kullanilabilecek dogal alternatiflerin etkileri test edilmistir. Deneyde
neem yagi, gliserin ilegozlllip sonrasinda bu ¢ozeltiye su eklenmistir. Karigim puskurtme
yoluyla domates bitkisine uygulanmis ve karisimin domates bitkisine etkileri gézlemlenmistir.
Gozlemlere gore uygulanan sprey domates bitkisi Uzerinde koruyucu ve bdcek kovucu etki
yaratmig; dogal alternatiflerin kimyasal pestisitlere kiyasla bitki Gzerinde daha uzun sire kaldigi
tespit edilmistir. Bu c¢alismada elde edilen veriler, tarmsal Uretimde ¢evre dostu ve insan
sagligina zarar vermeyen alternatiflerin kullaniminin yayginlastirilabilecegini ve surdurulebilir
tarim uygulamalarina katki saglanabilecegini gdstermektedir.

Anahtar Kelimeler: Zararll Béceklerle Miicadele, Tarimsal ilaglar, Pestisitler, Neem Yagi,
Gliserin.



mailto:esra27213@gmail.com

DOGAL BOYALARIN FOTOSTABILITELERININ GUNES ISIGI ALTINDA iINCELENMESI
Danisman Ogretmen: Mehmet OZGUREL
Ogrenciler: Beyza YURTSEVEN, Zeynep Ela TAN
Antalya Turkiye Odalar ve Borsalar Birligi Fen Lisesi, Kepez, Antalya
zeynepelatan161@gmail.com, beyzayrtsbn23@gmail.com

OZET: Gunimiizde dogal boyalar sirdirilebilir alternatifler olarak tekstil, gida ve kozmetik
sektorlerinde giin gectikge daha fazla tercih edilmektedir. Sentetik boyalarin saglik Gzerindeki
olumsuz etkileri, dogal boyalarin kullanimini arttirmaktadir. Fakat dodal boyalar glines i1sidina
maruz kaldiklarinda renkleri solabilir veya degdisebilir. Bu durum dis mekan uygulamalarinda
veya uzun sureli kullanimda tercih edilmemesine neden olmaktadir. Bu proje dogal boyalarin
glines altinda renk dayanikliliklarini ve fotostabilitelerini 6lgerek hangi renk boyalarin giines
1Isigina daha dayanikli oldugunu ayirt etmemizi ve kullanim alanlarina ydnelik éneriler sunmayi
amagclamaktadir. Projemizde kirmizi lahana (antosiyanin), zerdecal (kurkumin), ispanak (klorofil)
gibi kaynaklardan boyalar elde edilecektir. Elde edilen boyalar pamuklu kumas, kagit vb.
yuzeylere uygulayarak belirli sirelerle glines 1s1ginin altinda bekletilecektir. Ayni boyalarinin bir
kismi glines 1s1g1 almayan bir ortamda bekletilecektir. Gozlemlenen Renk degisimleri hangi
boyanin gliines 1siina daha dayanikl oldugunu gosterecektir. Fotostabilitesi yiiksek olan
boyalar dis mekan uygulamalari ve uzun sireli kullanim gerektiren trlnler icin tavsiye edilirken
fotostabilitesi duglik olan boyalar icin ise uygun kullanim alanlan belirlenecektir. Bu proje dogal
boyalarin kullaniminda ttketicilerin daha bilingli tercihler yapmasini saglayacak ve dogal
boyalarin kullanimina tesvik ederek sentetik boyalarin kullanimini ve cevreye verdigi zarari
azaltmayl amaglamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Fotostabilite, Dogal Boya, Glines Isigi, Renk Dayanikliigi, Strdirebilirlik

Agave salmiana Tiiriinden Biyobozunur Kompozit Biyoplastik Eldesi
Danigsman: Pinar Yilmaz
EKIN OZ & FIRAT BINGOL
Yusuf Ziya Oner Fen Lisesi, Désemealti, Antalya

Ozet: Bu calismada, lilkemizde bir peyzaj bitkisi olarak kullanilan, diger pek cok iilkede ise gida
sektoru attigr olan; endemik bir bitki tlirt olmayip kolay yayilish, disuk su ihtiyaci ve adaptasyon
yetenegi ile 6ne ¢cikan Agave salmiana tirtnin biyokutlesinden elde edilen ekstrakt kullanilarak
biyobozunur kompozit biyoplastik filmlerin gelistiriimesi amaclanmistir. Polimerlesme surecini
optimize etmek ve fizikokimyasal Ozellikleri iyilestirmek amaciyla Zea mays nisastasi, agar,
gliserol ve mikrokristalin seltloz (MCC) gibi dogal bilesenler kullaniimigtir. Calisma suresince
¢cok sayida deneysel formilasyon kullaniimistir. Bu formiilasyonlar sirasinda karisima eklenen
bilesenlerin film &6zellikleri lizerindeki etkilerine dair veriler detayl bir sekilde analiz edilmistir.
Elde edilen bulgularda, gliserol miktarinin arttinimasinin esneklik ve homojenligi énemli
miktarda iyilestirdigi, agar miktarinin azaltimasiyla ise mikrobiyal buyimeyi sinirlayarak
kiflenme sorununun blyuk o6lglide ortadan kaldirldigi goérilmuistir. MCC'nin su direncini
arttirdigini ancak ayni zamanda ylzey purizliligine neden oldugu tespit edilmistir. Cekme
testleri ve termal dayanikliik analizleri sonucunda, biyoplastik filmlerin disik sicaklik
kosullarina karsi toleransl olduguna ve yiksek mekanik mukavemet sergiledigi sonucuna
ulasilmigtir. Bununla birlikte, sodyum hidroksit ve tuzlu su gibi gesitli ortam kosullan altinda
¢ozunmenin gerceklestigi gézlemlenmis ve bu durum, biyoplastiklerin gevresel dayanikliigini
artirmak Uzere ek calismalarin yapilmasi gerektigine isaret etmistir. Elde edilen bu sonuclar
dogrultusunda, Agave salmiana bazl biyoplastiklerin ¢evre dostu ambalaj malzemelerinin
gelistiriimesi icin potansiyel barindirdigina ulasiimistir. Calismanin, plastik kirliligine ve bunun
neticesinde olusan c¢evre Kkirliliginin 6nlenmesine katki saglayacagdi gibi, surdarilebilir ve
yenilik¢i malzeme Uretimi icin de dnemli bir yaklagim sunacagi éngoralmustur.

Anahtar kelimeler: Agave salmiana, Biyoplastik, Cevre Kirliligi, Mikroplastik, Ambalaj



BULUTLARDAN EVLERE YAGMUR SUYU KULLANIMI
Danisman Odretmen: Dilek Yetis ULGEN
Ogrenciler: Zeynep Beyza YOLCU, irem TURKER
Antalya Turkiye Odalar ve Borsalar Birligi Fen Lisesi, Kepez, Antalya
iremturker032@gmail.com zbyolcu77@gmail.com

OZET: Tim diinyada yasanan iklim degisikligi ile birlikte yagis rejiminin degismesi, insan
kaynakl kirleticilerin artisiyla temiz suya erisim guc¢lesmistir. Bununla birlikte kisi basina disen
temiz su miktar azalmistir. Bu galismada, temiz su kithgr problemine ¢6zim olarak tlkemizin
aldigi yagmur miktarini dikkate alarak bir nebze de olsa alternatif Uretiimeye galigiimigtir.
Evlerde ve okullarda kullanilan tuvalet sifonlar i¢in sebekeden temiz su kullanimi toplam su
tiketiminde 6nemli bir paya sahiptir. Bu amagla yagmur suyu, su giderlerinde rahatlkla
kullanilabilir. Bu sayede aritma maliyetleri ve temiz su tliketimi azalacak ve ulke ekonomisine
katki ile birlikte gelecek nesillerinin temiz suya ulagimini kolaylastiracaktir. Bu c¢alismada,
okulumuzdaki 50 6grencinin gonilli olarak katilimiyla farkli sayida bireye sahip ailelerin yillik
ortalama sifon giderleri ve okulumuzun su tiketimi hesaplanmistir. Toplam tiketim miktari ile
Antalya’nin yagis oranlari karsilastirimis ve sorunun ¢6zim igin 2 kisimdan olusan bir sistem
tasarlanmistir. Sistem yadmur suyunu toplama ve yagmurun yeterli miktarda yagmadigi
zamanlarda kullanim icin depolama islevlerini gérmektedir. Bulunan ¢ézimun ne kadar etkili
oldugunu anlasilmasi i¢in bir ailenin haftalik sifon amagl su ttketiminin ortalamasi bulunmus ve
Antalya’nin yagis grafiklerine bakilarak ¢6zimun surekliligi hesaplanmistir. Sonug¢ olarak
Antalya’nin yagis miktarlar sifon giderini genel olarak karsilasa da Antalya’daki yagislarin
dizensizligi sebebiyle depo kismi sistemin devamliligi agisindan hayati dnem tasimaktadir.
Sistem mevsim normalleri diginda su tuketiminin gogunlugunu karsilayabilmektedir.

Anahtar kelimeler: Su yénetimi, Yagmur suyu, Sardurilebilirlik, Su kithgi, Verimlilik

Doga Dostu Bir Sifir Atik Uygulamasi: Lavandula intermedia Saplarindan Biyoetanol
Danisman Ogretmen: Dilara KILIC
Zeynep Begim YALCIN
Yusuf Ziya Oner Fen Lisesi, Désemealt, Antalya
matrprozb48@gmail.com

OZET: Niifus artisina bagli olarak diinyadaki eneriji ihtiyaci giin gectikge artmaktadir. Bu enetiji
ihtiyacini karsilamak igin fosil yakit kullanimi yayginlasmakta sonucunda kiiresel isinma, sera
etkisi gibi olumsuz durumlara sebep olmaktadir. Her yil Lavandula intermedia hasatlarinda 250-
1.000 kg arasinda taze saph Urlin, kurutma sonrasi sapin ayriimasiyla ortalama 50-250 kg/da
sapsiz kuru cgicek elde edilmektedir. Ayrilan saplar isinma amagli biyoyakit veya hayvanlara
besin olarak kullanilmakta bunun yaninda atik olarak dogaya atiimaktadir. Sifir atk israfin
onlenmesini, kaynaklarin daha verimli kullaniimasini, olusan atigin miktarinin azaltiimasini, etkin
toplama sisteminin kurulmasini, atiklarin geri dénusturilmesini kapsayan, atik énleme yaklasimi
olarak tanimlanan bir hedeftir. Biyoetanol fosil yakitlardan elde edilen etanoliin aksine
biyokitleden biyolojik olarak elde edilen etanoll ifade etmektedir. Elde edilirken igerisinde
sukroz, nisasta ya da lignoseliiloz igeren maddeler kullaniimaktadir. Biyoetanol genel olarak
ara¢ yakiti olarak kullanilmaktadir. Bir arastirmadalLavandula intermedia sapindaki seker ve
lignin kompozisyon analizleri ve sakrifikasyon potansiyeli biyoetanol olarak kullanilabilecegi
tespit edilmistir. Bu projede tespit edilen problemin ¢dzllmesi icin Lavandula intermedia
saplarindan yakit olarak biyoetanol elde edilmistir. Lavandula intermedia saplarindan biyoetanol
elde edilirken lignin yapisini bozmak amaciyla 6n isleme tabi tutulmustur. Sonrasinda hidroliz,
fermantasyon ve distilasyon asamalar uygulanarak biyoetanol elde edilmistir. Elde edilen
biyoetanoliin ekonomiye ve ¢evreye olumlu yonde katkilarinin olacadi bununla beraber atik
olusumunu azaltacagi dislnulmektedir.

Anahtar Kelimeler: Sifir atik, Biyoetanol, Lavandula intermedia, Enerji, Yakit.


mailto:matrprozb48@gmail.com

AGRISENSE (AKILLI TARIM iZLEME VE YONETIM SiSTEMI)
Danisman Ogretmen: Elvan KUCEK
Ogrenciler: Recep Berk AKTEN, Zeren Hanife YALCIN
Antalya Turkiye Odalar ve Borsalar Birligi Fen Lisesi, Kepez, Antalya
recepwon069@gmail.com, zerenhy07@gmail.com

OZET: Bu AgriSense projesi , tarimda bitki sagigini izlemek ve optimize etmek amaciyla
gelistirilmis bir akilli izleme cihazini kapsamaktadir. Proje, cesitli sensérler kullanarak bitkilerin
su seviyesini, nemini, sicakhgini, 1sik miktarini, pH seviyesini ve elektriksel iletkenligini (EC)
olcmeyi amaclamaktadir. Ayrica, cihazin karbondioksit algilama 6zelligi de bulunmaktadir.
Gelistirilen sistem, verileri bir mikrodenetleyici araciliiyla toplayarak, Wi-Fi moduli Gzerinden
uzaktan erisilebilen bir sunucuya iletmektedir. Cihazda kullanilan sensérler arasinda DHT22
(sicaklik ve nem), TSL2561 (isik), pH sensoéri, EC sensorl, karbondioksit sensoéri ve
TCS34725 (Renk Sensorl), Toprak Nem sensorlu bulunmaktadir. Bu sensoérlerden alinan
veriler, bitkilerin ihtiyaclarina gbére otomatik besleme ve sulama sistemlerini yénetmek igin
kullanilir.  Ayrica, gunes paneli ile enerji saglanmakta ve batarya ile yedek enerji
depolanmaktadir. Yapilan goézlemler sonucunda, cihazin bitkilerin saghgini etkili bir sekilde
izledigi ve bakim ihtiyaglarini zamaninda belirleyerek verimliligi artirdigi gézlemlenmistir. Sonug
olarak, bu proje, tarimda akilli teknolojilerin kullaniimasini kolaylastiran, verimli ve sirdirulebilir
bir sistem sunmaktadir. Projedeki "AgriSense" ismi, projenin tarim sektérinde teknolojiyi ve
sensor tabanli ¢ézimleri entegre ederek verimliligi artirmayr amaclayan bir yapiya sahip
oldugunu vurgulamaktadir. "Agri" kelimesi (Agriculture:tarim) tarim sektorini, "Sense" ("Sense"
(duyarlilik, algilama) ) ise sensorlerle izleme ve veri toplama islevini ifade etmektedir. Bu isim,
tarimsal verimlilik ve ¢evre dostu teknolojilerin kullanimina odaklanan projemizin temel amacini
net bir sekilde yansitmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Akilll Tarim, Bitki izleme, Sensér Teknolojileri, Otomatik Sulama, Cevresel
Izleme

KENDINi ONARAN PIEZOELEKTRIK YOL YUZEYi
Danisman Ogretmen: Abdullah Ulas Barut
Ceylin Yila, Zeyneb Gillmus, Ceylin Erol
Serik Fen Lisesi, Antalya/Turkiye

OZET: Giniimiziin en biyiik ulasim altyapi sorunlarindan biri, yollarin zamanla asinmasi ve
catlaklarin olusmasidir. Surekli bakim gerektiren bu yollar, hem ylksek maliyetlere hem de
trafik aksakliklarina neden olmaktadir. Ayni zamanda, trafik yogunlugunun artmasiyla birlikte
enerji tiketimi de blyUk bir sorun haline gelmistir. Bu proje, iki biytk soruna yenilikgi bir ¢6ziim
sunarak, hem kendini onaran hem de enerji Uretebilen akill bir yol ylzeyi gelistirmeyi
amagclamaktadir. Bu sistemin temelinde piezoelektrik malzemeler bulunur. Araclar yol
yuzeyinde hareket ettikce, bu 6zel malzemeler mekanik basinci elektrik enerjisine donustirerek
yollara entegre edilen LED isaretler, trafik sinyalleri veya acil durum aydinlatmalar igin
surdurllebilir bir enerji kaynagi olusturur. Bunun yani sira, yol kaplamasina gomuli mikro
kapstuller iceren kendini onaran polimerler sayesinde, ylizeyde meydana gelen kiiglk ¢atlaklar
otomatik olarak doldurularak yolun émri uzatilir. Bu proje, sehir igi yollar, otoyollar, kdpriler ve
havaalani pistleri gibi farkli alanlarda kullanilabilir. Cift fonksiyonlu bu sistem, hem altyapinin
dayanikhihgini artirrken hem de c¢evre dostu bir enerji Uretimi saglayarak, gelecegin
surdurdlebilir ulasim ¢ézimlerine oncllik etmeyi hedeflemektedir. Kendini onaran ve eneriji
ureten bu yollar, hem bakim maliyetlerini 6nemli dl¢lide dustrecek hem de sehirlerin karbon
ayak izini azaltarak gevresel surdurilebilirlige katkida bulunacaktir.

Anahtar Kelimeler: Ulasim, sirdurebilirlik



HALKA ACGIK SU KAYNAKLARINDA SU iSRAFINI ONLEYEBILECEK PARALI BiR DUS
ALANI YAPIMI
Danisman Ogretmen: Engin YILDIRIM
Gorevli Ogrenciler: Yagiz Mert AKDENIZ, Mehmet Enes KAYMAZ
kaymazmehmetenes1@gmail.com,
merttt916@gmail.com

OZET: Deniz kenarinda halkin kendini temizleyebilecegi dus alanlari bulunmaktadir. Bu alanlar,
denizden ¢ikan kisilerin tuzlu su ve kumdan arinmasini saglarken, plaj deneyimini daha konforlu
hale getirmektedir. Ancak zamanla, bu duslarin bilingsiz ve yanlis kullanimi ciddi su israfina
sebep olmaktadir. Bazi bireyler duslarn yalnizca kisa bir durulama amaciyla kullanmak yerine
uzun sure suyun altinda kalmakta ve gereginden fazla su tuketmektedir. Bunun yani sira, bazi
kullanicilar duslar kisisel hijyenin 6tesinde farkli amagclar icin kullanarak suyun gereksiz yere
akmasina neden olmaktadir. Ozellikle musluklarin agik birakilmasi, suyun bosa akmasina ve
toplam tuketimin kontrolsuz bir sekilde artmasina yol agmaktadir. Bu tur bilingsiz kullanimlar
hem su kaynaklarinin hizla tiikenmesine hem de bakim ve isletme maliyetlerinin artmasina
sebep olmaktadir. Ayni zamanda, suya erisimin kisith oldugu dénemlerde veya bolgelerde, bu
tur israf aliskanliklar ciddi su sikintilarina neden olabilmektedir. Plajlarda hijyenin saglanmasi
onemli olsa da mevcut sistemlerin verimli kullanilmasi ve su tasarrufunun tesvik edilmesi
gerekmektedir. Suyun verimli kullanilmasini saglamak icin, deniz kenarindaki dus alanlarinin
yanina konumlandirilan ekran araciligiyla kullanicilar, dus almak istedikleri streyi secebilecek.
Sectikleri bu siireye bagl olarak 6deme yapilacak. ilk 30 saniyelik kullanm (icrete tabii
tutulmayacak, sonrasindaki kullanim ise (crete dahil edilecek. Bu sekilde, kisa sureli dus
Ucretsiz yapilabilirken, uzun sire dus almak isteyenler Ucret 6deyeceklerdir. Boylece kullanicilar
suyu kullanirken daha dikkatli olmaya ve suyu daha 6zenli kullanmaya tesvik edileceklerdir.

Anahtar Kelimeler: Parali Kabin, Su israfini Onlemek, Sire, Halka Acik

Aksu Cayi Sulama Suyundaki Mikroplastik Miktarinin Arastiriimasi
Danisman Ogretmen: Fatma TEPEOZ
Haci Can Polat Bal, Sena Sens6z, Yavuz Selim Usta
e-posta: scienceforcan@gmail.com
Antalya Aksu Fen Lisesi

OZET: insanlarin dogaya biraktigl veya terk ettigi atiklarin sucul ve karasal ekosistem
Uzerindeki olumsuz etkileri 1970'li yillardan beri bilinmekte ve mikroplastiklerin dinyanin en
Ucra koselerine kadar pek ¢ok yeri etkiledigi yapilan arastirmalar ile ortaya konulmustur. Sucul
ve karasal ekosistemde yasayan canlilarin viicudunda ¢esitli yollarla tasinan mikroplastiklere
rastlanmaktadir. Bu durum mikroplastiklerin besin zinciri boyunca tasindigini géstermektedir.
Sucul ekosistem bir yana mikroplastiklerin topraga olan etkisi géz ardi edilemez. Karasal
ekosistemlerden 6zellikle tarim yapilan boélgelerde mikroplastik yogunlugunun toprak Uzerindeki
etkisi cesitli calismalarda belirtilmistir. Bu ¢alismada, calisma alani olarak segilen boélgede
yogdun nifus varligina ek olarak turizm ve tarim faaliyetleri gergeklestiriimektedir. Calismamizda
Aksu Cayr'nin tarimsal faaliyetler i¢in sulama suyu olarak kullanildigi 3 farkl noktasindan 3
tekrar olacak sekilde alinan drneklerdeki mikroplastik varligi ortaya konularak fiziksel 6zellikleri
dogrultusunda renk, tip ve boyut siniflandirmasi yapilmistir. Bu 3 farkl istasyondan alinan
orneklerin sonuglar birbirine yakin ¢ikmasina ragmen cesitli farklar oldugu da gértlmustir. En
fazla mikroplastie 1. istasyonda rastlaniimistir. Yesil renkte mikroplastik miktarinin diger
renklere gore daha fazla oldugu gortimistir. Ayrica calismamizda Ozellikle fiber pargaciklarin
fazlaligi dikkat gekmektedir. Bu galismada mikroplastik kirliliginin toprak Gzerindeki olasi fiziksel
ve kimyasal etkileri belirtilmistir.

Anahtar Kelimeler: MIKROPLASTIK, EKOSISTEM, TOPRAK, SULAMA SUYU


mailto:kaymazmehmetenes1@gmail.com
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BEYSEHIR GOLUNUN YUZEN GUNES PANELLERINE UYGUNLUGUNUN ARASTIRMASI
Danisman Ogretmen: Asude ERISTI
Ogrenciler: Beril Karadas, Ayliz Atagiin
GOYNUK FEN LISESI, Kemer, Antalya
beril.karadas07 @gmail.com , atagunayliz07 @gmail.com

OZET: Bu proje, Beysehir Golii lizerinde yiizen giines panelleri platformlarinin kurulmasini
hedeflemektedir. Sistem, yenilenebilir enerji tGretiminin yani sira gol ylizeyindeki buharlagsmayi
azaltarak su kaynaklarinin korunmasina katki saglamayr amaglamaktadir. HDPE dubalar
Uzerine yerlestirilen fotovoltaik panellerden olusan bu platformlar, ¢evre dostu bir ¢6zim
sunmaktadir. Her bir HDPE duba 300 kg yuk tasima kapasitesine sahip olup, platformlar
toplamda 6 km?lik bir alana yerlestirilecektir. Bu alanda 11 platformun kurulmasi planlanmis ve
her platformda 144 adet fotovoltaik panel bulunacaktir. Yillik enerji Uretimi ise yaklasik 992
MWh olarak hesaplanmistir. Proje, enerji Uretimini artirirken ayni zamanda goldeki su kaybini
onlemeyi hedeflemektedir. Buharlagsmayi azaltarak gol ekosistemine katki saglayan sistem,
cevresel surdurulebilirlik agisindan 6nemli faydalar sunarken ekonomik olarak da karl bir model
ortaya koymaktadir. Uretilen elektrik sayesinde proje, yaklasik 8-9 yil icinde kendini amorti
edebilecektir. Bu galisma, Tirkiye'nin yenilenebilir enerji hedeflerine ulagsmasinda énemli bir
ornek teskil ederken, gol kaynaklarinin korunmasi igin etkili bir ¢6zim sunmaktadir. Kurulum
alaninin dikkatli planlanmasiyla enerji tUretimi optimize edilirken cevresel etkiler en Ust dlizeye
cikarilacaktir.

Anahtar kelimeler: Yuzen gunes panelleri, Yenilenebilir enerji, Enerji Uretimi, Strdurilebilirlik,
GOl Ekosistemi, Beysehir Golu

PiEZO SENSOR ILE SOKAK LAMBALARININ GALISTIRILMASI
Danisman Ogretmen: Aysun YILDIRIM
Ogrenciler: Tuana OKTAN, Melissa VAN WELSEN
Huseyin Girenes Fen Lisesi, Alanya, Antalya
12toktan12@gmail.com vanwelsenmelissa@gmail.com

OZET: Kaldinm altina déseyecedimiz yiik kaldirma kapasiteli endiistriyel piezo sensorii basinci
elektrik enerjisine donustirme o6zelligi ile bilinir. Projemizde kullandigimiz piezo sensér, giin
icinde algiladigi harekete gore o bdlgenin hareket yogunlugunu belirler ve kendine bagh arduino
ile topladigi verileri dijital sisteme aktararak veri setini olusturur. Béylece sensorin belirledigi
yogun olmayan aksam saatlerinde bdlgenin 15131 azaltilarak elektrik enerjisinden tasarruf
edilebilir ve fazla 1sik kirliligi dnlenmis olur. Projemizin diger bir islevi ise sokak lambalarinin
enerji ihtiyacini piezo sensor ile karsilamaktir. Kaldinmda yirtyen insanlarin hareketinden elde
edilen mekanik enerjiyi elektrik enerjisine gevirerek sokak lambalarinin yanmasi igin gerekli olan
enerjiyi saglayacaktir. Projemiz dogrultusunda ayni anda hem elektrik igin harcanan mali ve
enerji kaynaklarindan tasarruf edilmis olacak hem de gereksiz isik Kirliligi azaltilacaktir. Bu
projeyi farkl versiyonlara uyarlayacak olursak; piezo sensérinin gelistiriimesi ile farkh
sistemlerle bir araya getirilerek gece vakti algilanan bir hareket karsisinda sabah depoladig
enerjiyi kullanarak sokak lambasini yakabilir ve ihtiyag halinde yanan, ihtiya¢c olmayan
durumlarda soénen, c¢ok daha ylksek tasarruf saglayabilen, hareket sensorli  sokak
lambalarimiz olur.

Anahtar Kelimeler: Isik kirliligi, mekanik enerji, Piezo sensér, tasarruf
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Water Finder SU KAGAKLARININ TESPITi iCiN SU BORULARININ MODIFIYESI
Danisman Ogretmen: Aysun YILDIRIM
Ogrenci: Ali Bayirli
Huseyin Girenes Fen Lisesi, Alanya, Antalya
alibayirli06@gmail.com

OZET: Ginimiizde su kagaklari hayatimizda biiyiik bir problem olusturuyor ve bu kagaklarin
yerini bulmak ¢ok zor oluyor. Eger bu kacaklar kisa sure iginde ¢ézllmez ise binada ¢lrimeye
ve kiflenmeye yol agabilir. Kiflenme ve ¢lrime kiiglk bir depremde bile binanin yikimasina
yol acabilir. Bu, klUgUk bir ihmalin buylk sonuglar acgabilecegini g0Osterir. Bu proje su
kacaklarinin nerede nasil ve ne zaman oldugunu hizla tespit edilmesine olanak saglar. Su
borularina esit aralikl basingolger yerlestirilecek. Bu basingdlgerler bir sisteme ve bu sistemde
bir yapay zekaya bagli olacaktir. Patlamanin nerede oldugunu bulmak igin, basing degerlerine
bakip degerlerde olusan farklara goére nerede patlama veya sizinti oldugunu yapay zeka
bulacaktir. Kiglk bir darbe bile su borularini bikebildidi ve su istikrarigini bozabilecegi icin her
ihtimale karsi hazirlikh olmalyiz. EGer kuguk bir sizinti olursa diye Ust modellerde tim boru
sensorler ile kaph olacaktir. Bu sensorler herhangi bir darbeyi ve bu darbenin konumunu,
derinligini, sertligini ve genisligini tespit edip bu verileri bir ana ekrana gonderecektir ve sistem
sahibinin telefonuna bu verileri génderecektir.

Anahtar Kelimeler: Su kagaklari, Su borusu, Sizinti

ASIT YAGMURLARININ SURUNGENLERIN VE KUSLARIN YUMURTALARINA ETKISi
Danisman Odretmen: Mehmet Ozgiirel
Ogrenci: Hazal KARAKUS
Antalya Turkiye Odalar ve Borsalar Birligi Fen Lisesi, Kepez, Antalya
hazalkarakus79@gmail.com

OZET: Giinimiizde ormanlik alanlarin azaltimasi, fabrikalarin ve motorlu araglarin artmasi, hizli
nifus artisi, carpik kentlesme, fosil yakitlarin yakilmasi gibi birgok sebepten 6tiri atmosfere
kikurt dioksit, azot dioksit, karbondioksit vb. gazlar yayilir. Bu gazlarin kimyasal dénistimler
gecirip bulutlardaki su damlaciklari tarafindan emilmesiyle birlikte asit yagmurlari olusur. Olusan
asit yagmurlar toprak ve su 6zelliklerinin bozulmasina, ormanlarin yok olmasina, bircok canli
gesidinin zarar gormesine, tarihi eserlerin yipranmasina, insan saghginin olumsuz yénde
etkilenmesine ve daha binlerce olumsuz etkiye sebep olmaktadir. Bu bildiride kuslarin ve
striingen canlilarin yumurtalarinda bulunan CaCO3 bilesiginin asit yagmurlari yoluyla
atmosfere yayilan kikurt dioksit, azot dioksit ve karbondioksit bilesikleriyle tepkimeye girmesi
sonucunda kuslarin ve siriingen canlilarin yumurtalarinda meydana gelen zarar incelenmistir.
Bunun sonucunda asit yagmurlarinin biyocesitlilige verdigi zararlar tespit edilmis ve asit
yagmurlarinin gevreye verdigi zararin azaltilmasiyla ilgili yontemler bulunmustur. Bu yontemlere
sera gazlarini azaltmak amaciyla toplu tasima aracglarinin yayginlastirimasi, deodorant
kullaniminin azaltilmasi, fabrika borularina filtre takilmasi, ormanlik alanlarin artirlmasi ve zarar
gérmesinin engellenmesi, yenilenebilir enerji kaynaklarin kullaniimasi érnek verilebilir. Aksi
takdirde asit yagmurlan basta kuslar, surtingenler ve insanlar olmak tzere birgok canli tirintn
hayatini tehlikeye atacak veya neslinin tikenmesini saglayacak ayni zamanda dogal dengenin
bozulmasina neden olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Asit yagmurlari, sera gazlari, striingenler, kuslar



ANTIBAKTERIYEL KAPLAMA iLE SIK DOKUNULAN YUZEYLERDE MIKROP YAYILIMININ
AZALTILMASI
Danisman Ogretmen: Mehmet OZGUREL
Ogrenciler: Sedat AKCA, Enes Furkan DINCER
Antalya Turkiye Odalar ve Borsalar Birligi Fen Lisesi, Kepez, Antalya

OZET: Giinliik hayatta sik dokunulan yiizeyler (kapi kollari, masa yiizeyleri, telefon ekranlari
vb.), bakteri ve viruslerin yayilmasi igin énemli bir ortam olusturmaktadir. Bu ¢alismada, gumus
iyonlan (Ag*) ve cinko oksit (ZnO) iceren antibakteriyel bir kaplama gelistirilerek mikrop
yayllminin  azaltimasi hedeflenmistir. GUmdus iyonlar, bakteri hicre zanni bozarak
cogalmalarini engellerken, ¢inko oksit de ultraviyole 1sik etkisiyle mikroorganizmalari yok
edebilmektedir.Kaplama, su bazl polimer bir c¢ozeltiye antibakteriyel nanopartikullerin
eklenmesiyle olusturulmustur. Testler, kaplanmis ve kaplanmamis ylizeyler lizerinde bakteriyel
kaltarler kullanilarak yapilmis ve kaplanmis yuzeylerde bakteri Gremesinin %80 oraninda
azaldigi gézlemlenmistir. Bu galisma, hastaneler, okullar ve toplu tasima araglari gibi insan
yogunlugunun fazla oldugu alanlarda hijyen seviyesini artirmaya yoénelik bir ¢6zim
sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Antibakteriyel Kaplama, Giimiis iyonlar, Cinko Oksit, Yiizey Hijyeni,
Mikrop Yayihmi

ENERJi GERi KAZANIMLI ELEKTRIKLI PATEN
Danisman Ogretmen: Asli Barut
Ayse Zuluf Tannver, Ecrin Girel, Kamile Rabia Kirlioglu, Erva Nur Isikgl

Serik Fen Lisesi, Antalya/Turkiye
OZET: Bu patenin amaci insanlarin ulasimini kolay, hizli ve konforlu hale getirmektir. Bu
teknolojinin insanliga birgok katkisi vardir. Ornegin sehir ici ulasimda diisiik maliyeti saglar,
trafik sikisikigini azaltir ayrica benzinli arag kullanimini azaltacagdi icin gevre Kirliliginin bir nebze
de olsa onlenmesi amaglanir. Kendi enerjisini Urettigi icin c¢evrecidir, bu sayede eneriji
bagimsizigini saglar. Bu patenin calisma sekli hareket ettikge kendi enerjisini Ureten
tekerleklere day6anir. Kablosuz kumanda veya mobil uygulama ile hiz ve frenleme kontrol
edilir. Patenin agirhgi kisinin dengede kalmasini saglamak icin hafif malzemelerden tercih
edilecektir ve maliyetinin distk tutulmasi amaclanmistir. Patenin agirhgini ve suris konforunu
koruyarak enerji geri kazanim sistemini entegre etmek bulylUk bir mihendislik harikasidir.
Patenin yayginlagsmasiyla ulasimda konfor, hiz ve ilerleyen yillarin getirdigi teknoloji ile ulasimda
yeniliklerin ortaya ¢ikmasi amaglanmaktadir.
Anahtar kelimeler: Elektrikli paten, akilli ulasim, otonom hareket, strdirtlebilir gi¢, enerji geri
kazanimi.

VXN-14 “NEMO”
Danisman Ogretmen: Asli Barut
Berkan Simsekler
Serik Fen Lisesi, Antalya/Turkiye berkansimsekler736@gmail.com

OZET: Bu proje, su alti gdzlemleri icin kullanilacak radyo kontrollii bir balik tasarlamayi
amagclamaktadir. Proje kapsaminda, biyomimetik bir yaklasimla dogdal balik hareketlerini Taklit
eden, su altinda manevra kabiliyeti yliksek bir robotik sistem gelistirilecektir. Sistem, uzaktan
radyo frekanslari ile kontrol edilecek ve su alti ekosistemini gézlemlemek igin entegre kamera
ve sensorler ile donatilacaktir. Robot balik, gevre dostu malzemeler Kullanilarak Uretilecek ve
su alt arastirmalan, biyolojik go6zlemler, c¢evre Kkirliligi takibi gibi c¢esitli alanlarda
kullanilabilecektir. Hafif ve esnek yapiya sahip olan balik, dogal baliklara Benzer hareketler
sergileyerek deniz canlilariyla etkilesimini minimum seviyeye indirecek ve daha dogal gézlemler
yapillmasini saglayacaktir. Bu proje, bilimsel arastirmalara katki saglamanin yani sira, hobi
amagch kullanim ve egitim alanlarinda da fayda sunabilecek bir yenilik¢i teknoloji olarak 6ne
cikmaktadir.
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